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1. INTRODUKTION

Med den industrialisering som har utvecklats sedan den industriella revolutionen férsdker & ena
sidan den ékande varldsbefolkningens behov tillgodoses, & andra sidan foérséker man 16sa de
problem som orsakas av den 6kade produktfionen. Ett av de problem som orsakas av produktion
och konsumtion &r avfall. Avfallet, sarskilt under det senaste halvseklet, har 6kat fill en nivé som
ekosystemet inte kan tolerera, vilket allvarligt hotar de fysiska elementen Iuft, vatten och jord,
liksom &kningen av biologiska element som mdanniskor, djur, véxter och andra mikroorganismer. |
synnerhet har plastproduktionens och plastkonsumtionens och koldioxidutsi@ppens negativa
inverkan p& den globala uppvarmningen natt dramatiska nivéer (14).

Vérlden producerar 2,01 miliarder ton fast avfall i stderna per &r, varav minst 33 procent inte
hanteras pd ett miljidvanligt sétt. Over hela varlden ar det genomsnittliga avfallet per person och
dag 0,74 kilo, men denna siffra varierar kraftigt frén 0,11 till 4,54 kg. Aven om de bara utgér 16%
av varldens befolkning producerar héginkomstlénder cirka 34% av varldens avfall, eller 683
miljoner ton (15). Fr&dn och med 2018 kan endast 9 % av varldens avfall &tervinnas (16). Aven om
det &r sent har ménniskor insett dessa hot och letar efter satt att hantera dem. Den cirkuldra
ekonomin har darfér blivit oundviklig, men det ar fortfarande en 1dng vag att gé.

Figur 1: Klimatféréndringar

Kdlla : https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/
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Den globala uppvdrmningen definieras som 6kningen av varmefdngande vaxthusgasnivéer i
jordens atmosfar p& grund av mdansklig verksamhet, frémst fossila brdnslen, och den I&ngsiktiga
uppvarmningen av jordens klimatsystem, som har observerats sedan perioden fére industrial
(mellan 1850 och 1900). Den globala uppvdrmningen mats generellt som den genomsnittliga
okningen av jordens globala yttemperatur.

Diagram 1: Global uppvérmning (1880-2020)

1°C above 1951-1980 baseline

Kdlla : https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/

Diagrammet ovan visar den globala yttemperaturféréndringen mellan 1880 och 2020. En 6kning
observerades efter 1951, men den andra 6kande trenden efter 1980 observerades 2016, och
ytterligare en 6kning observerades. Det uppskattas att den férindustriella eran har mdénskliga
akfiviteter 6kat jordens globala medeltemperatur med ca 1 grad Celsius (1,8 grader Fahrenheit).
F&r narvarande dkar den siffran med 0,2 grader Celsius (0,36 grader Fahrenheit) per decennium.
Darfor ar det absolut nddvandigt for manniskor att minska sitt koldioxidaviryck (31).

2. OVERGANG FRAN LINJAR EKONOMI TILL CIRKULAR EKONOMI

Den linjra ekonomin, som bdriade med den industriella revolutionen, ar en enkelriktad
produktions- och konsumtionsmodell och bildades i en buy-build-use-dispose-struktur (1). Med
andra ord har denna modell ingen 16sning for att &tervinna de produkter som produceras efter
utgé&ngsdatumet. Man tror att denna modell har antagits eftersom den underldttar kontinuerlig
odling och inte bryr sig om efterproduktionsprocessen. Enligt Ellen MacArthur Foundation (2013)
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borjade denna modell ndr industrialiserade vésterldndska samhdllen lyckades samla globala
resurser i sina utvecklingsprocesser. P& detta satt kunde dessa societier, som hade rikliga
naturresurser, f& materiella resurser och energi pd detta satt. P& detta satt har producenterna
antagit Idnsamheten att  f& naturresurser  biligare  dn  kostnaden  for  arbetskraft i
produktionsprocessen (2). Den globala ekonomin som antar den linjdra ekonomimodellen, stora
fabriker mdste inrGttas, tilrdckliga naturresurser mdaste bearbetas och omvandias till produkter och
den ekonomiska tillvaxten mdaste fortsétta oavsett vilket avfall som genereras. | detta avseende
anses man att denna produktionsorienterade modell bortser frdn anvéndningen av naturresurser
och ser eliminering av avfall som en 16sning (3). Den linjdra ekonomimodellen &r en modell som
ladmnar de ré&varor den anvénder fill naturen som avfall. A andra sidan utgdr den cirkul@ra
ekonomin ett alternativ fill den linjara ekonomimodell som dominerar idag. Modellen for cirkular
ekonomi definieras som en modell som har en helhetsprocess, mojliggér ateranvandning av
produkter och révaror, &tervinner avfall, anvander energi och alla resurser effektivt, producerar
ren produktion pd eft satt som ndstan inte producerar ndgot avfall och dr ett viktigt verktyg for
héllbarhet (1).

Figur 2. Overgadng fran linjar ekonomi till cirkuldr ekonomi

Linj&r ekonomi Industriell ekologi Cirkular ekonomi
Metabolism Metafor

18 &rhundrade-1970-  1970-1990-talet 1990-tal-gava

Kdlla: Prieto-Sandoval et al. (2017).

Figur 2, som beskriver dvergdngen frén linjar ekonomi till cirkuldr ekonomi ovan, visar dvergdngen
till cirkuldr ekonomi efter den linjara ekonomimodell som bérjade med den industriella
revolutionen. Om man fittar p& modellen fér den cirkulédra ekonomin ses det som om det finns en
noll avfallsorienterad strategi. Enligt figuren, med den linjara ekonomiprocessen som startade p&
1700-talet, ses att det avfall som genereras efter konsumtion kastas direkt i naturen. | den modell
som visas med metaforen fér metabolism som infroducerades efter 1970-talet ses aft en del av
avfallet omvandlas. | den cirkulé@ra ekonomimodellen planeras en felfri cykel och som ett resultat
ar en avfallsfri produktions- och konsumtionsprocess riktad.
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Forskare som insdg att storleken pd den fdrorening som varlden upplevde pd& grund av linjér
ekonomi dkade tidigare och kommer att dka under de kommande Aren, skrev olika studier. En av
dem d&r rapporten med ftiteln Limits to Growth, som utarbetades av en grupp forskare frén
Massachusetts  Institute  of Technology (MIT), som ar
specialiserade pd olika omréden, av strategiutvecklingscentret
som heter Club of Rome och publicerades 1972. This rapport
avsldjade for forsta gdngen motségelsen mellan obegrdnsad
och okontrollerad fillvéxt och vérldens begrénsade resurser och
gav olika rekommendationer (4). | denna rapport undersoktes
med hjélp av en modell sammankopplingarna av de fem

THELIMITS TO

[

!
)

delsystemen (rubrikerna) i det globala ekonomiska systemet, | mrirescory
ndmligen befolkning, livsmedelstrygghet, produktion, St o

Whee W Marams b

miljéféroreningar  och  konsumtion av icke férnybara

naturresurser(4). Som ett resultat av dessa studier avsldjades

nackdelarna med aft fortsdtta den linj@dra ekonomiska-

modellen vid den tiden och i framtiden. Denna studie pdminner

ocks@d om en annan ny studie. | denna studie forklaras

begreppet planetdra grédnser och processer. Begreppet

planetdra grdnser definierades 2009 av ett antal Earth-system O} « roromac saracures oooe
och miljéforskare ledda av Johan Rockstrém och Will Steffen vid

Australian National University som begreppet 9

jordsystemprocesser med granser. Begreppen i figuren nedan ar féljande (5):

tam

*Fériust av biosfdrs integritet (forlust av biologisk mdangfald och utrotning) (Med den
snabbt dkande befolkningen i varlden dkar 6ppnandet och oldmplig anvédndning av
nya jordbruksomré&den, urbanisering, anvdndning av fossila  brdnslen och
koldioxidutsldpp. Med denna &kning finns det eftt hot om minskad biologisk méngfald.
(Forskningen fortsatter att faststalla granserna for kemisk férorening.

*  Klimatférandringar (Detta ar det omrdde dar férandringar é@r mest uppenbara.
Atgdarder bér vidtas s& att denna grans inte dverskrids innan dess inverkan pd det dagliga
livet &kar.)

* Havsfoérsurning (Haven saktar ner uppvdrmningen av varlden genom aftt absorbera
koldioxid, men koldioxidnivan har nétt nivéer som haven inte klarar av.)

* Sétvattenférbrukning och den globala hydrologiska cykeln (Vatten blir mer och mer
knapp dag fér dag. Ar 2050 verkar det troligt att omkring en halv miljard ménniskor
kommer att ha problem med vattenférbrukningen. Detta &kar frycket att ingripa i
vattensystem.)

*Kemisk férorening och utsldpp av nya enheter (Aven om det finns manga exempel pd
kemikaliers negativa bidrag och synergistiska effekter, har de fortfarande inte analyserats
fillrGekligt vetenskapligt. Just nu kan den kemiska féroreningsgrdnsen inte definieras
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numeriskt, men det ar viktigt aft forskningen fortsatter p& grund av risken att korsa
jordsystemets trésklar.)

* Férandrade landsystem (Det &r en av orsakerna fill de drastiska minskningarna av
biodiversiteten och dess effekter pd vattenflodena och den biogeokemiska cykeln av
kol, kvéve och fosfor och andra viktiga element.

* Kvave- och fosforfléden till biosfGren och haven (De biogeokemiska cyklerna av kvéve
och fosfor har dndrats dramatiskt av mdnniskor fill f6ljld av ménga industriella och
jordbruksprocesser. Kvéve och fosfor ar viktiga element for vaxttillvaxt, s& sattet att
producera och tillémpa gddselmedel har blivit en anledning till oro.)

* Atmosfdrisk aerosolbelastning (Den atmosfdriska aerosolplanetdra grénsen féreslogs pd
grund av aerosolernas betydande inverkan pd jordens klimatsystem. Genom sin
interaktion med vattendnga spelar aerosoler en kritiskt viktig roll i den hydrologiska
cykeln, viket pdverkar molnbildning och globala och regionala atmosfariska
cirkulationsmonster som monsunsystem i tropiska regioner. Det har ocks& en direkt effekt
P& hur mycket solstréining som reflekteras eller absorberas i atmosféren.)

*Stratosfdrens ozon utarmning (Det ses aft de d&tgdrder som vidtagits tack vare
Montrealprotokollet forblir inom denna grdns. Detta visar hur effektiva mdénniskor kan
vara.)

Figur 3: De nio planetdra granserna
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K&lla : https://stockholmresilience.org

1. 2. Europa grona avtal (gron avtal

Handlingsplan for den europeiska grona avtalet Det syftar till att dka den effektiva
resursanvandningen, samt &terstdlla den biologiska mdngfalden och minska milj¢féroreningarna
genom att g& frén en ren, linjar ekonomi (LE) till en cirkuldr ekonomi (CE). Genom denna
handlingsplan och politikomrdden syftar den till att investera i miljdvénlig teknik i produktionen, att
uppmuntra innovativa strategier i detta avseende, aft producera ren energi, att minska
koldioxidutsldppen till noll och att f& ett slut p& beroendet av anvéndningen av naturresurser.
Samtidigt som alla dessa mdl uppnds planeras en inkluderande strategi for att samtidigt oka
livskvaliteten i samhdllena. Darfér forvéntas alla berérda parter som rér denna frédga vidta
Atgdrder och fullgéra sitt ansvar.

Den europeiska gréona avtalet framstod som ett svar pd dessa utmaningar. Detta avtal ses som
en ny fillvéxtstrategi som syftar till att omvandla EU senast 2050 till eft rattvist och valmdende
samhdlle med en modern, resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi, fri frdn utsldpp av
véxthusgaser och en cirkuldr ekonomi (8). Figuren nedan visar de olika delarna av det gréna
samférsténdet.

Figur 4: Den europeiska grona avtalet
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Handlingsplan for den gréona avtalet. Man syftar till att dka den effektiva resursanvéandningen,
Aterstalla biodiversiteten och minska féroreningarna genom att évergdé till en ren, cirkul@r
ekonomi. Strategier under huvudrubriken fér dvergripande och omvdalvande politik ar féljande:

e Att hoja EU:s klimatmal fér 2030 och 2050.
* Att ge ren, fillganglig och sdker energi
* Mobilisera industrin fér en ren och cirkuldr ekonomi
e Ett energi- och resurseffektivt satt att bygga och renovera
* Pdskynda évergdngen till hllbar och smart mobilitet
e Frdin jord till bord: designa ett rattvist, hdlsosamt och miljiovanligt livsmedelssystem
* Skydda ekosystem och biologisk mangfald
* Noll féroreningsmal for en giftfri miljo

EU har gjort vissa planer och utvecklat mekanismer fér att férverkliga den omvandling som ar
inriktad pd férsoningen. Dessa anges nedan (8).

e Under rubriken integrering av hdllbarhet i all EU-politik.

-For att f& till en rattvis omstdlining genom att dvervaga gréon finansiering och
investeringar,

-Gréna upp de nationella budgetarna och skicka korrekta prissignaler

-Mobilisera forskning och frdmja innovation

-Méjliggéra utbildning

e EU:s klimatpakt

Det @r inte mojligt for EU att uppnd miljiomdalet med den grona given genom att agera pd egen
hand. Klimatférandringarna och férlusten av biologisk mdngfald dr globala och inte nationellt
begransade. | detta syfte vill EU, utnyttja sin intressesfar, expertis och ekonomiska resurser for att
agera kollektivt med sina grannar och intressenter p& denna vag. Darfér vill EU uppratta allianser
genom att leda pd internationell nivd (8). Den europeiska gréna given kommer att forbattra
medborgarnas och kommande generationers vélbefinnande och hélsa genom att tilhandahdlla

(9):

Figur 5: Mdltavia fér gron giv Framtiden
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Kdlla : ec.europa.eu

1. allmdn ram for 3.EU avfallspolicy

Om man tittar pd den allm&nna ramen for EU:s avfallspolitik ses det som o’r’r gemenskopens polmk
for avfallshantering har fem huvudmdal. Dessa @r(19): ) VAR, AT v

o Miljdvanligt avfall och/eller mindre avfall.

e Producera miljdvanliga  produkter och
férebygga avfall genom att frémja intensiv
teknik och intensiva processer.

e Frdmja &teranvandning och &tervinning och
upparbetning av avfall.

e Utveckla lagstifining for ottt  férbdttra
avfallshanteringen Inré&ttande av bindande
Milidnormer p& EUROPEISK nivd.

e Skdrpning av lagstiftningen om transport av
farligt gods.

e Det ar reningen av de marker som har utsatts for féroreningar genom Aatervinning av
avfall som daterigen anvénder och &terfér inkomster med igen som ska bearbetas
incitament att goras;

Kdlla: http://www.yesilokullar.org/
Bloggar/Detail/2/Geri-Donusum-ve-Sifir-

ALt

2. NOLLAVFALLSSTRATEGI INOM RAMEN FOR EU:S HANDLINGSPLAN FOR DEN

CIRKULARA EKONOMIN
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Ar 2015 antog EU-kommissionen sin férsta handlingsplan fér den cirkuléra ekonomin. Denna
handlingsplan omfattar EU:s dvergdng till en cirkulér ekonomi och frémjande av héllbar ekonomisk
tillvéxt, 6kad global konkurrenskraft och &tgdrder for att bidra till att skapa nya arbetstillfallen.
Handlingsplanen bestdr av konkreta och ambitidsa atgdrder, med atgdrder som omfattar hela
livscykeln, frdn produktion och konsumtion till avfallshantering och marknaden for sekunddra
révaror samt ett reviderat lagférslag om avfall.

Den 4 mars 2019 antog Europeiska kommissionen en omfattande rapport om genomférandet av
handlingsplanen. | betdnkandet beskrivs de viktigaste véigarna och framtida utmaningarna for
att forma den europeiska ekonomin och bana vag fér en klimatneutral, cirkulér ekonomi ddér
konsumtions- och féroreningstrycket pd natur- och sdtvattenresurser och ekosystem minimeras
(10).

Tidigare och idag gjorda studier visar det avfall Detta satt att 6ka fortsatter att gdra var
planettolerans kan inte till de resultat vagen dppnas. Under ledning av EU:s linjara ekonomi i dess
stalle cykliska ekonomivetenskapliga kretsar har darfdr regeringar, icke-statliga organisationer och
organisationer inom den sdrskilda sektorn genom antagande med Inget sléseri med
strategiutveckling med anknytning till idéunionen vara.

Figur 6: Vindkraftverk

Kalla: https://egirisim.com/2021/04/12/girisimlere-firsat-pepsiconun-turkiyedeki-6  heatfactory-zero-waste-
certificate-issued /

Jamfort med utvecklingen av nollavfallstilémpningar verkar konceptet vara gammailt. In 1973, Dr.
Paul Palmer anvande férst termen "nollavfall’ fér att &tervinna kemikalier (20). Aven om detta ér
en bra boérian stod frdgan om nollavfall inte pd dagordningen pd Idnge, kanske pd grund av
kostnader och svd@righeter. Nollavfallsrérelsen tros ha startat efter sekelskiftet, om Fér 20 &r sedan.
Begreppet "Inget avfall' som foresprdkas av atervinningsaktivister har ersatts av begreppet
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"Nollavfall' som vi kdnner det idag. Noll avfallsstrategier
framkom forst vid en konferens i Nya Zeeland ledd av
Campaign medlem Warren Snow och spred sig snabbt. . .
. .. " International Alliance (ZWIA) 2018,
En annan milstolpe &r Bea Johnsons bok "Zero Waste ) -
Home: The Ultimate Guide to Simplifying Your Life" fran | Nl avfall: Det ar sﬁydc.j'ef av alla
2013 dar hon beskriver Rs 5-metoden. Denna bok &r | resurser utan att férbrdnnas eller
allmént erk&dnd av allmdnheten for att inférliva | sldppas ut i marken, vattnet eller
principerna fér Noll Avfall och betonar konsumenternas | Jjuften som hotar milién eller
aktiva roll i reformen av avfalishanteringsmetoderna. | menniskors hélsa genom ansvarsfull
Idag kan man sdga att noll avfall &r en viktig social
rérelse som sténdigt vaxer dver hela varlden och antas av andra organisationer (6).

Enligt definitionen frdn Zero Waste

3. AFFARSMODELLER FOR CIRKULAR EKONOMI FOR NOLL AVFALL

Det krdvs grundl@ggande férandringar i dvergdngen
fran linjara modeller till cirkuldra affarsmodeller. For detta | Ndstan alla férpackningsindustrier
mdste afférsmodeller som kommer att antas av | &r f&r ndrvarande beroende av
producenter, konsumenter och alla segment forst provas | engdngsférpackningar och detta
och sedan spridas (1). | tabellen nedan innehdller

L . X kommer till en enorm kostnad fér
Bocken et al. (2016) viktiga affédrsmodellsstrategier som

. . N milién och samhdllef.
passar inom ramen for aft sakta ner och sténga . . .
resurscykler (11). N&r man tittar P& Aﬂferonvo.ndn/ng _ oA/
afférsmodellsstrategierna fér att bromsa cyklerna i | férpackningssystem erbjuder stora

tabellen nedan syftar det fill att anvdnda alla produkter
p& delad basis i stallet for att kdpas, eller att anvénda den pd andra plattformar. Till exempel kan
dokumentdelning frén digitala medier ges. | strategin att utvidga produktens vérde syftar det fill
att den producerade produkten returneras till producenten efter att konsumenten har férbrukat
den s& att det inte bli ett sldseri. Med andra ord ateranvands de atervinningsbara delarna av
produkterna av tillverkaren. Afercnvéndning av delar av bilar, kidder och elektronik. Den viktiga
frdgan i detta skede &r anvéndningen av atervinningsbara material vid tillverkning av kanaler i
det forsta produktions skedet. En annan strategi ar att fériédnga produkternas livslingd genom aftt
producera hdllbara produkter. | detta avseende ges exempel pd varaktiga vitvaror eller lyxiga
konsumtionsvaror.

Tabell 1: Affarsmodellsinnovationer fér att bromsa och sténga resursloopar.

Definition av Strategier Exempel pa drenden
affairsmodell
Affarsmodellsstrategier for att bromsa loopar
1 Atkomst- och Tillhandahalla kapacitet eller tjanster for att | e Bildelning
prestationsmodell tillgodose anvandarnas behov utan att behdva | e Tvattomater
dga fysiska produkter e Dokumenthanteringssystem (t.ex.

Xerox, Kyocera)

¢ Tuxido hyra

e Uthyrning av jeansbyxor
e uthyrning av telefoner
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2 Utokat produktvarde

Utnyttjande av restvarde av produkter — fran
tillverkning, till konsumenter och sedan tillbaka
till tillverkning — eller insamling av produkter
mellan olika affarsenheter

¢ Fordonsindustrin —
atertillverkning av delar

* Gasell som erbjuder
konsumenterna kontanter for
elektronik och saljer renoverad
elektronik (gazelle.com)

e Initiativ for att atervanda klader
(t.ex. H&M, M&S' Shwopping)

3 Klassiska longlife-
modeller

Affarsmodeller fokuserade pa att leverera lang
produktlivslangd, med stéd av design for
hallbarhet och reparation till exempel

e Vitvaror (t.ex. Mieles 20-ariga
funktionella livslangd for apparater;
[4])

e Lyxprodukter som pastar sig vara
langre an en livstid (t.ex. lyxklockor
som Rolex eller Patek Philippe)

4 Uppmuntran

Losningar som aktivt syftar till att minska
slutanvandarnas forbrukning genom principer
som hallbarhet, uppgradering, service, garantier
och reparerbarhet och en icke-konsumentistisk
installning till marknadsféring och forsaljning
(t.ex. inga forsaljningsprovisioner)

* Premium-, service- och
kvalitetsmarken som Vitsce och
Patagonia [7]

e Energy Service Companies
(ESCOs)

Affarsmodellsstrategier for att stinga slingor

5 Utdka resursvarden

Utnyttjande av resursernas restvarde: insamling
och inkdp av annars "bortkastade" material eller
resurser for att omvandla dessa till nya varde
former

Granssnitt — insamling och leverans
av fiskenat som ravara fér mattor

® RecycleBank — ger kunderna
beléningspoang for atervinning och
andra miljévanliga aktiviteter
(recyclebank.com)

6 Industriell symbios

En processorienterad |6sning som handlar om
att anvanda restproduktioner fran en process
som ravara for en annan process, som drar nytta
av foretagens geografiska narhet

e Kalundborg Eco-Industrial Park
(http:// www.symbiosis.dk/en) e AB
socker- och andra
sockerraffinaderier — interna
metoder for "avfall = varde"

Kdlla: Bochen et al ., 2016.

Den andra strategin ar att férldnga slutanvéndarens livsiingd genom att dka produkternas
kapacitet. Det syftar till att fériédnga tiden fér slutanvandaren att képa produkter igen genom att
producera garanti, service och héllbara produkter.

Nd&r man tittar pé& verksamheten modelistrategier for att stinga slingorna, syftar det till att dra nytta
av produkternas restvarde. P& s& satt syftar det till att anvénda avfallet som rématerial istdllet for
aftt skicka dem till soporna och aft skapa en ny produkt. Industriell symbios strategy ar ett annat
tilvagagdngssatt for att stinga loopstrategin. Det &r hdr som restproduktionerna frén en
produktion anvdnds for produktion i en annan anldggning i ndrheten eller utvérderas i samma
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anléggning som den integrerade anldggningen. Till
exempel kan avfallet frdn furniture fabriken anvands for "Strategin  fér den  cirkuldra
uppvarmning. ekonomin kommer ocksd att
kunna skydda mot

De principer som kommer att underlatta uppfattningen av prisférandringar som orsakas av
den och se till att b&de producenter och konsumenter | ufbudschocker som upplevs av
antar den ingdr i akademiska publikationer och | ekonomier som dr beroende av
institutionspublikationer. Dessa dr listade nedan(13). naturresurser  pd&  grund  av

Figur 7: Solpanel

PR
o

e

Kalla: hﬁps://sifiroﬁk.co/QOl 8/09/20/gunes-panellerin-nasil-yapildigini-biyon-musun/

Figur 8: Principer om nollavfall (5R)

https://zerowaste-project.eu/ Sida 14| 142
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Refuse

Kdlla: puratium.com

Vdgra: Innan du képer en produkt, ompréva om vi verkligen behdver den produkten och vagrar
aft képa produkten. Om personen inte riktigt behover produkten, vagrar att kdpa produkten
kommer att férhindra utarmning av de naturresurser som anvénds for att producera
produkten, samtidigt som produkten férhindras frén att bli avfall efter utgdngsdatumet. Darfor
ar den forsta principen som ska féljas for att planeten ska skydda sig pd ett hdlsosamt satt att
végra képa produkten (13). Som ett exempel pd denna metod (23):

e Fdrinte vissa foremal som sugrér, bestick och plastpdsar.
e Ta bilder av visitkort eller flygblad som erbjuds mdénniskor istallet for att ta dem,

e Inte ta gratis vatten vid olika evenemang genom att hdlla gratis vatten pd flaska
med dem,

e Kampanjer satt med offer av ytterligare produkter behdver eller inte mottagna och
behdver det IGmnar,

e Det kan vara att féredra att inte kdpa plastforpackade produkter frén
supertillverkaren, s& att producenten hittar andra 16sningar eller képer produkterna
direkt frdn gdrden.

e Det &r aft planning miljdvénliga resor.

e |[stdllet for aft kdpa kemiska rengdringsmedel och luft fréschare producerar
manniskor sina egna metoder hemma eller hittar andra 1&sningar,

e Posta en odnskad varning pd breviddan fér att inte ta emot pappersleveranser,

https://zerowaste-project.eu/ Sida 15| 142
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Reducera: Att férenkla livsstilen ér avgérande i nollavfallsresan dér en enskild individs beteende
ar viktigt. Dérfér ar det fill stor hjdlp for ménniskor att
konsumera bara vad de behdver. Det &r mycket
normailt att ha féremal som har sérskild betydelse for
mdanniskor, men fler féremdl kanske inte riktigt be
behévs och det betyder mycket for en
nollavfallsplanet. Darfér ar minskad konsumtion eft
viktigt steg(13). Oftast hamnar dessa produkter
snabbt i papperskorgen, pd& baksidan av en
garderob eller fastnad i ohdllbara férpackningar.
Snabbt mode, billig elektronik, och bearbetade livsmedel kommer att tdnka pd (24). Som
exempel (23):

Engdngsbljor genererar cirka 6 731
000 ton avfall per ér i Europa. Den
mdngsidiga sammanséttningen av
dessa  produkter gér  deras
dtervinning  efter  anvdndning
teknisktf and ekonomiskt komplex
och dyr. Av denna anledning

- Det ar mdjligt att donera canvanda féremal. Varje region har kommmuner eller
valgdrenhetsorganisationer som kdper oanvénda féremdl..

- Om oanvénda féremal vill séljas kan det goras via lokala butiker eller olika applikationer
pd& internet.

- Konsumtion frdn galenskapen 1&ngt stopp senare kommer inte att anvandas den som av
produkter kdper for att tas férhindrar.

Ateranvanda: Huvudpodngen med denna princip ar »
att kdpa begagnade féremal istdllet for nya. P& s& saitt
ar det mojligt att spara pengar och hjdlpa dem som
bor i nérheten att gbéra sig av med de produkter de
inte anvander. Fér det andra, gd fill butiker som I&ter
dig ta med burkar eller behdllare for Ibsa varor'e och

Because
Zero-Waste =
Is Possible!

stodja nollavfallstrenden. P& s& satt bor forpackningen /~\
av produkter ar begrédnsade och kommer aft kraftigt Lt)
minska plastférbrukningen och skapa en héllbar cykel. J% 5

For det tredje och sista ar det méjligt for manniskor att
anvé@nda naturliga ské&nhetsprodukter eller kdpa
begagnade klader (13). Forutom att féljande exempel
bor beaktas:

Kdlla:_ https://globalwakecup.com/
bloggar/senaste/starta-din-egen-noll-avfall-
community-in-2019

- 2En glas- eller rostfritt st@lvattenflaska och kranvatten istéllet for vatten pd flaska,

12 Dessa dr ofta produkter som inte har férpackats f6r en Iang resa och kommer fréin regionalt eller lokalt. Att kdpa 16st
innebdr att handla pd ett mer miljdvanligt satt.

2
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Engdngs rakapparater - elektrisk rakapparat eller rakare.

- Istallet for att baka pergament, smoérj pannan eller anvand en silikonmatta,
- Anvdnd en lunchlédda eller burk med lock istdllet for tennfolie/stretchfilm,

- Bomullsduk istallet for disksvamp,

- Tamed egen tygpdse istdllet for papperspdsar/plastpdsar,

- Bomullsdukar eller mikrofiber istdllet for pappershanddukar,
- L&s te och te il istallet for tepdsar,

Fransk press istallet for kaffekapslar

battre.
Aiervinning: Aven om &tervinningspraxis per person ar
begrinsad dr det mycket lattare att  stédja ZERO WASTE

organisationer som frémjar datervinning och kdpa
produkter som dr galna av d&tervunnet material
(foalettpapper, bécker etfc.). Attt sarskilt minska
anvandningen av plast och éka anvdandningen av glas
ar en mycket viktig fréga i dag (13). A andra sidan fér
man inte glémma att Noll Avfall ér ett satt att leva och
agera med medvetet tdnkande. For detta kan det vara
méjligt aft agera med olika samhdallen (26).

Reglera: Bortskaffande av det avfall som genereras av
den linjéra ekonomin bér ses som en sista utvag. Darfér
ar det mycket viktigt aft mdanniskor inte tvekar aftt
komma med kreativa idéer for noll avfall och dela
dessa idéer med mdnniskor. Darfér, innan du kastar
ndgot skrdp, &r det mojligt att t&dnka om och hitta
|&sningar for aft organisera avfall (13).

Kalla:https://www.pencilforchange.co
m/zero-waste-community/

| vissa kdllor anv@nds ROT i stdllet fér Reglera. Rot &r ndr mdanniskor komposterar sitt eget
hushdllsavfall eller deltar i ett komposteringsprogram fér organiskt avfall (23). Vikten av
kompostering &r att samtidigt som avfall kan sénderdelas naturligt, tvingas alla alfabetiska dmnen
som hamnar pd deponin att sénderdelas utan ftillrGckligt med syre och ddrigenom producera
metan, en skadlig véxthusgas. Kompostering, antingen genom kommunal insamling eller hemma,
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kan hjalpa till aft avleda ndstan halften av dift
hushdllsavfall och mata miljon eller din egen tradgérd i
processen (27).

Kalla:_https://ideaexchange.org

/idéer/idé/nollavfall och kompostering

4. AFFARSEXEMPEL FOR CIRKULAR EKONOMI

| det hd&r avsnittet kommer ndgra exempel pd
affarsmodeller som skapafs inom ramen foér den
cirkuldra ekonomin att ges. Noll avfallslager, noll avfallsmarknader, noll avfallskaféer,
kemikaliedtervinningsforetag, kldder av plast, Vintage butiker dr ndgra exepel pd
féretagsexempel inom cirkuldr ekonomi.

Figur 9: En kl&nning gjord av avfalll

.

Kdlla : https://sifiratik.co/

Figur 10: Noll avfallsmarknad
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Kdlla :_https://www.organicauthority.com/buzz-news/p45536

SLUTSATSER

Produktionsmodellen fér den linjra ekonomimodellen, som utvecklades i form av képa-bygga-
anvanda-kasta, har bérjat orsaka en tydlig forsémring av den naturliga balansen idag. M&nga
problem som global uppvdrmning, skogsbrdnder, &versvémningskatastrofer, framvdxande
newvirus paverkar direkt manniskors livskvalitet. Darfér har det linjéra ekonomiska systemet natt en
ohdllbar punkt for ménskligheten. Den cirkuldra ekonomin, som &r en ny modell som kan ersatta
den linjra ekonomin, antar nollavfallsapproachen i stéllet for bortskaffande av avfall.
Nollavfallsmetod &r en livsstil som dger rum i b&de produktions- och konsumtionsstadier. Det &r
med andra ord en nollavfallskultur. For att anta denna kultur ér det nédvandigt aft skapa nya
afférsmodeller, omvandla industrier och utbilda konsumenterna i denna fradga. Fér en varld utan
avfall ar det darfér oundvikligt att anta nollavfallsfilosofi i produktions- och konsumtionsprocesser
for en mer beboelig varld.

LANKAR TILL ANVANDBARA VIDEOR/WEBBPLATSER

https://www.youtube.com/watch2ev=Y_YéW_ylUDU
https://www.youtube.com/watch2v=8E9fmr85yQ8
https://www.youtube.com/watch2v=0jON67Ww-RU
https://www.youtube.com/watch2v=bJWqgsHug7Kg
https://www.youtube.com/watch2v=D10zBwpKHcw
https://www.youtube.com/watch2v=nYDQ cBQUDpw
https://www.youtube.com/watch2v=PEi2IU- ZyY
https://www.youtube.com/watch2v=ez09N1nH_OY
https://www.youtube.com/watch2v=LM?nRUwWOSdw
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° https://www.youtube.com/watch2v=jx2B55YG4SY &list=RDCMUCOAOTIg-
WDyKZcGcOt5WpPA&index=2
° https://www.youtube.com/watch?2v=LL3gh-WrTew&list=RDCMUCOAOQTIg-
WDyKZcGcOt5WpPA&index=3
https://www.youtube.com/watch2v=cQqghKzcHnAg
https://www.youtube.com/watch2v=1-1S7JH4Jyw
https://www.youtube.com/watch2ev=vAr4BZM_Tzk
https://www.youtube.com/watch2v=zroxrKf8bu8
https://www.youtube.com/watch2v=Ta-xfpjdc?s
https://www.youtube.com/watch2v=f_eeiz06Gqg
https://www.youtube.com/watch2v=0agTXWfaXEo
https://www.youtube.com/watch2v=kXgELGBUMfA
https://www.youtube.com/watch2v=Yfungs20Ovew
https://www.youtube.com/watch2v=ZT0ugEPzbbd0
https://www.you tube.com/watch2v=Cg30A1s8-SI
https://www.youtube.com/watch?2v=I8_i1gU3gRg
https://www.youtube.com/watch2v=xd30z19Zijl
https://www.zerowastescotland.org.uk/content/what-are-circular-economy-business-models
https://www.greenpeace.org/usa/4-zero-waste-strategies-businesses/
https://hbr.org/2021/07 /the-circular-business-model
https://www.appropedia.org/Circular_economy2gclid=CjOKCQiAraSPBhDUARISAM3Js4p8bPZ9DdOGa
MIZPgKDdsA?Lzwj6VKKVCQWCTAL5ZFx2EqgaCw i cbla_AlcXEAL
https://meowmeowtweet.com/blogs/blog/the-five-rs-refuse-reduce-reuse-recycle-rot
° https://www.youtube.com/watch2v=2Jg23mSDh9U
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CIRKULAR EKONOMI | EU
UNDER NOLLAVFALLSKONCEPTET

FORFATTARE

Nurdan Erdogan, Kadir Demir, IDU, TR

llija Vuchkov, Anita Spasovska, Daniela Angelkovik, Emkice Consulting, MK

INTRODUKTION

FN:s senaste prognoser tyder pd att varldens befolkning skulle kunna vaxa till omkring 8,5 miljarder
2030, 9.7 miljarder 2050 och 10,4 miljarder 2100 [1]. Trots den senaste tidens pandemier,
ekonomiska kriser och energikriser forvantas varldsekonomin fortsétta att expandera. Som eft
resultat kommer efterfrdgan pd& naturresurser att fortsatta att 6ka under de kommande
decennierna. En rimlig prognos ér att den globala materialférbrukningen kommer att tredubblas
fram till 2050. Aven om det bara finns en planet, &r 2050, kommer véarlden att konsumera som om
det fanns fre.

Enligt Varldsbankens siffror forbrukar den globala ekonomin mer &n 100 miljarder ton révaror varje
Ar samtidigt som omkring 90 miljarder ton kasseras som avfall [2]. Som anges i FN: s miljidrapport
"Global Resources Outlook 2019" férutspds den globala anvéndningen av resurser som biomassa,
fossila brdnslen, metaller och mineraler férdubblas under de kommande fyra decennierna,
medan den arliga avfallsgenereringen forvéntas 6ka med 70% till 2050 [3]. Det hdvdas att
resursutvinning och bearbetning orsakar hélften av alla utsldpp av véxthusgaser och mer én 20%
av férlusten av biologisk méngfald och vattenstress.

Varldens véxande befolkning och 6nskan om storre valstdnd ér oundvikliga fakta. Fér att férhindra
att jordens granser dverskrids mdste mdanskligheten i grunden féréndra hur den anvénder sina
resurser. | detta avseende har betydande framsteg gjorts under de senaste decennierna. Ar 2005
anvénde fill exempel den globala ekonomin cirka 30% farre resurser for att producera en BNP-
enhet dn den gjorde 1980. Icke desto mindre dkar utnyttiandet av naturresurser i absoluta tal. En
"normal” dkning av resursférvaliningens effektivitet ar ofillrdeklig. Det ar viktigt att hitta 16sningar
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‘ Building Adult Competences in ___Cofundedby he
ZERO ’ 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

A
L

som Okar vdlsténdet for fler mdnniskor totalt sett samtidigt som den totala mdangden
miljdbelastning minskar [4].

Strategin fér den cirkuldra ekonomin, som definieras som ett systematiskt tillvgagdngssatt for
kontinuitet i den ekonomiska utvecklingen, kan ses som ett verktyg fér att hantera trycket pd miljén
och samtidigt tillgodose kritiska sociala behov. Med andra ord adresserar den cirkuldra ekonomin,
miljdn och samhdllet - de tre grundldggande pelarna for hdllbarhet och ses som ett av de
viktigaste verktygen for att forverkliga begreppet hdllbar utveckling. Med tilkdnnagivandet av
handlingsplanen for skydd och férbattring av ménniskor och deras miljé vid FN: s konferens om
den manskliga milion i Stockholm 1972, ddr begreppet hdlloarhet forst uttrycktes, boriade
miljdregler utvecklas p& den internationella arenan. Miljén och relaterade fragor forblev ett av de
framsta malen pd den globala dagordningen under de féljonde &ren. Trots de atgdrder som
vidtagits under en 30-Arsperiod avslbjades det dock i Millennium Ecosystem Assessment Report
som utfardades 2005 att mdanniskans tryck pd livsmiljder fortsétter med stigande hastighet. Detta
belyste behovet av ldmpliga verktyg for att tilimpa begreppet hdllbarhet, vilket kraver en
betydande kompromiss mellan miljd, ekonomi och sociala komponenter.

Sedan slutet av 1970-talet har begreppet cirkuldr ekonomi, som ses som ett av dessa verktyg, fatt
en framtraddande plats och fart [5]. Under de senaste dren har den cirkuldra ekonomin utvecklats
som en avgdrande grundsats for industri- och miljdpolitiken i Kina, Afrika, Europeiska unionen (EU)
och USA, liksom ett dkande antal féretag och kommunala myndigheter. Genomfdrandet av den
cirkuldra ekonomin och cirkuldra affdrsmodeller ifrdgasdtts ocksd ofta ndr det gdller dess
premisser, genomférbarhet och konsekvenser [6]. Konceptet cirkuldr ekonomi kommer att
forklaras i denna modul, tillsammans med information om applikationsexempel.

VAD AR CIRKULAR EKONOMI?

Begreppet cirkuldr ekonomi upptrédde forst i akademisk litteratur 1966, d& den ekologiska
ekonomen Kenneth E. Boulding kritiserade den linjéra "cowboyekonomin” frén det forflutna och
beskrev en framtid som en "rymdskeppsekonomi" ddr alla anvénda resurser aterférdes till systemet,
och det har debatterats sedan 1960- och 1970 -talen, d& den moderna miljérérelsen var i ett fidigt
skede [7]. Aven om akademiker och praktiker ofta anvénder termen "cirkulér ekonomi" finns det
ingen &verenskommelse om vad det faktiskt innebdr. Dessutom finns det unika skillnader,
uppdelningar och exkluderingar inom forskarsamhdllen som deltar i cirkuldra ekonomiska studier,
s@som forskare inom teknik och néringsliv. Av den anledningen &r det mycket I&ttare att séiga vad
den cirkuléra ekonomin inte ar an att séga vad den a&r. "Den cirkulé@ra ekonomin @r inte en teori,
utan en framvaxande strategi fér industriell produktion och konsumtion”, enligt World Economic
Forum [8].

Cirkulér ekonomi kan definieras som "ett ekonomiskt system som ersatter begreppet uttjanta
produkter med minskning, alternativt dteranvéndning, materialdtervinning och &tervinning av
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material i produktions-/distributions- och konsumtionsprocesser. Det verkar pd mikronivd
(produkter, féretag, konsumenter), mesonivd (ekoindustriella parker) och makronivé (stad, region,
nation och bortom), i syfte att uppnd hallbar utveckling och ddrmed samtidigt skapa miljdkvalitet,
ekonomiskt valstdnd och social rattvisa, till fdrman fér nuvarande och kommande generationer "
[9].

Ellen Macarthur Foundation utarbetade en av de vanligaste definitionerna, vilket illustreras i det
nu berdmda "fidrilsdiagrammet" (Figur 1) [10]. Den cirkuldra ekonomin ar uppdelad i tvd cykler i
denna visudlisering: ett biologiskt kretslopp och eft tekniskt kretslopp, som bdda bestdr av aktorer
och atgdrder. Konsumenten for den biologiska cykeln och anvéndaren foér den tekniska cykeln
ligger i mitten av diagrammet. Ti@nsteleverantoren, produkttillverkaren och reservdelstillverkaren
ar ocksd intressenter enligt denna definition. Detta diagram kompletteras av tre begrepp som
kallas "cirkul@ra ekonomi principer" av stiftelsen. Den forsta ar bevarandet och férbatiringen av
naturkapitalet; den andra ér den Iéngre cirkulationen av produkter och material i bdda cyklerna;
och den tredje ar eliminering av avfall.

Den biologiska cykeln, avbildad pé& vénster sida av fidgrisdiagrammet, ar for material som kan
brytas ned biologiskt och sdkert d&tervénda fill jorden. Denna cykel handlar mest om
forbrukningsvaror, sdsom mat. Andra biologiskt nedbrytbara material, sésom bomull eller trd, kan
s& smdningom hitta sin vag frdn det tekniska kretsloppet till det biologiska kretsloppet efter att ha
brutits ned till den punkt dér de inte Idngre kan anvandas for att tillverka nya produkter. P& hoger
sida av fidrilsdiagrammet ar den tekniska cykeln, relevant fér produkter som anvdnds snarare dn
konsumeras. Diagrammet visar mindre inre slingor omgivna av storre yttre slingor. Inre slingor ar dér
det stérsta vardet kan fdngas eftersom de bevarar mer av en produkts inbdddade vérde genom
att hdlla den intakt. Tank pd& en smartphone: en fungerande telefon &r vard mer dn summan av
dess komponenter eftersom den tid och anstrdngning som gick fill att producera den inte slésas
bort. Som ett resultat boér inre slingor som delning, uppratthdllande och &teranvéndning ha
foretrade framfor yttre slingor som ser produkten uppdelad och &terskapad. Dessa slingor sparar
ocksé& pengar for kunder och foretag eftersom de &teranvénder féremdl och material som foér
ndrvarande anvands snarare an aft investera i nya. | en cirkulé@r ekonomi &r det yttersta
kretsloppet, atervinning, alltsé det sista valet, eftersom det handlar om att ta bort en produkts
inbdddade varde genom att reducera den fill dess grundldggande ingredienser [10].
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Figur 1. Systemdiagrammet f6r cirkuldr ekonomi, ké&nt som fidrilsdiagrammet [10]

KOPPLINGEN MELLAN CIRKULAR EKONOMI OCH AVFALLSHANTERING

Fast avfall som genereras av den nuvarande linjéra ekonomimodellen for take-make-use-dispose
ar eft stort hinder for att 16sa hdllbarhetsutmaningar och sdkerstdlla I&ngsiktig ekonomisk tillvéxt,
miljéskydd och social valfard. Den linjéra ekonomimodellen har blivit en viktig bidragande orsak
till problemet med klimatféréndringar och férstérelse av ekosystem. Denna modell prioriterar
endast produktionen av varor utan att tdnka pd hur slutet pd varorna produceras. Huruvida slutet
p& de producerade varorna bara blir avfall och bortskaffas pd deponier som kommer att skada
marken eller brannas, vilket ger utslédpp till luften, ar inte det viktigaste problemet med den linjéra
ekonomimodellen [11].

Sedan 1970-talet har begreppet avfallshantering frémjats fér att minska det avfallsproblem som
genereras av den linjéra ekonomin. Avfallshantering omfattar alla de aktiviteter och dtgdrder som
kravs for att hantera avfall frén generering fill bortskaffande. Detta omfattar bland annat
insamling, fransport, behandling och bortskaffande av avfall samt évervakning och reglering. Det
omfattar ocksd lagar och andra forfattningar fér avfallshantering, inklusive riktlinjer for Gtervinning
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osv. Mdlet med avfallshantering &r att begrénsa avfallets potentiellt skadliga effekter p& miljén
och madnniskors hdalsa samtidigt som man frdmjar hierarkin f&r férebyggande, minskning och
Atervinning av avfall.

Den cirkuldra ekonomin kan ses som eft alternativ till nuvarande och dominerande linjar modell
genom aftt fokusera p& avfalls- och resurshantering. Det kan definieras som ett regenerativt system
som minimerar resursinmatning och avfall, utsiG@pp och energilickage genom att sakta ner,
stinga och minska material- och energislingor. Som eft resultat dr det djupt kopplat Hill
avfallshantering och syftar till att uppnd noll avfall. Darfér betonas R-ramverket ofta ndr man
definierar cirkuldr ekonomi. Medan 3R-ramverket, som inkluderar begreppen minska,
dteranvénda och dtervinna, vanligtvis betonas, introducerade Europeiska unionens (EU)
ramdirektiv om avfall "Atervinning" som fiérde R. Det mest omfattande R-ramverket, med 9R,
presenteras i figur 2 nedan [9].

Circular Strategies

economy Make product redundant by abandoning its function or by

Smarter offering the same function with a radically different product
product
use and Make product use more intensive (e.g. by sharing product)
manu-
facture Increase efficiency in product manufacture or use by consu-
ming fewer natural resources and materials

Reuse by another consumer of discarded product which is
still in good condition and fulfils its original function

Repair and maintenance of defective product so it can be
Extend used with its original function
lifespan of FESEESEEEEEEEE
product Restore an old product and bring it up to date
and its
parts Use parts of discarded product in a new product with the
same function

>
=
=
]
=
(&]
A
(&]
(®)]
=
(22}
@
e
[&]
=

Use discarded product or its parts in a new product with a
different function

Useful Process materials to obtain the same (high grade) or lower
application (low grade) quality

of mate- ) ) -
rials Incineration of material with energy recovery

Linear
economy

Figur 2. 9R-ramverket [9]

KARNPRINCIPER AV CIRKULAR EKONOMI

Cirkular ekonomi, som en aterstdllande och regenerativ ekonomimodell, krévs for att fungera
effektivt i allaimplementeringsskalor - for stora och smaé féretag, organisationer och individer, Gver
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hela varlden och lokalt. Enligt Ellen MacArthur Foundation &r det i genomférandet baserat pd tre
principer (figur 3)[12] [I;

Utforma avfall och féroreningar: En cirkulér ekonomi avsldjar och utformar de negativa effekterna
av ekonomisk verksamhet som orsakar skador p& ménniskors hélsa och naturliga system. Detta
inkluderar utsl&pp av véxthusgaser och farliga &mnen, férorening av Iuft, mark och vatten samt
strukturellt avfall som trafikstockningar. Dessa principer for den cirkuléra ekonomin handlar om att
forsté att avfall och féroreningar fill stor del ar ett resultat av hur vi utformar saker och hitta nya
och innovativa satt att utforma dessa negativa effekter. Cirka 80 procent av milidp&verkan
bestdms i designfasen, vilkket innebdr att dvergdngen fill detta omrdde mot storre cirkularitet kan
ha forstarkta effekter under hela materialkretsloppet. Genom att dndra vért tankesatt for att se
avfall som ett designfel och utnyttja nya material och tekniker kan vi se till att avfall och
féroreningar inte skapas i férsta hand.

Hall produkter och material i bruk: En cirkuldr ekonomi gynnar aktiviteter som bevarar varde i form
av energi, arbetskraft och material. Detta innebdr att designa for hdllbarhet, dteranvéndning,
Atertillverkning och &tervinning for att hdlla produkter, komponenter och material cirkulerande i
ekonomin. Cirkuldra system anvdnder effektivt biobaserade material genom att uppmunitra
manga olika anvdndningsomrdden fér dem ndr de cyklar mellan ekonomi och naturliga system.
Principerna bygger fradmst p& en enkel forutséttning: vi kan inte fortsétta sldsa med resurser. P& en
planet med dndliga resurser méste de produkter och material vi konstruerar av dem vi utvinner
héllas i ekonomin s& l&dnge som mojligt. Vissa produkter och komponenter kan utformas for att
ateranvandas, repareras eller &ter tillverkas. Att f& saker att hdlla l&ngre ér dock bara en del av
I6sningen; De resurser som kravs for att generera dem mdste returneras fill systemet. Detta gdller
sarskilt for produkter och resurser med begrénsad livsléingd, sGsom livsmedel och férpackningar,
som kan generera enorma mdangder avfall om Idmpliga resursdtervinningstekniker inte
implementeras.

Regenerera naturliga system: En cirkuldr ekonomi undviker anvé@ndning av icke-férnybara resurser
och bevarar eller forbdttrar férnybara resurser, till exempel genom att aterféra vardefulla
ndringsdmnen fill jorden for att stédja regenerering, eller anvanda fornybar energi i stallet for att
forlita sig pd fossila branslen. | naturen finns det inget begrepp om avfall; allt ar cykliskt. Alla de
stora naturliga kretsloppen - kol, syre, kvéve, vatten efc. — arbeta i slutna kretslopp med liten eller
ingen forlust av resurser genom sin cykel. Den cirkuldra ekonomin syftar till aft efterlikna dessa
naturliga cykler och skapa en ekonomisk modell som skyddar, stdéder och aktivt férodttrar var miljo.

27| 142



Building Adult Competences in Co-funded by the

Erasmus+ Programme

ZERO I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE ,

'Y YU

NATURAL SYSTEMS WE ARE AND POLLUTION®
SHIFTING TO
A SYSTEM
WHERE WE

OO

KEEP PRODUCTS AND
MATERIALS IN USE

Figur 3. Karnprinciperna fér cirkuldr ekonomi

FORDELAR MED CIRKULAR EKONOMI

MILJOMASSIGA FORDELAR

Den cirkulédra ekonomin har en rad miljéférdelar, vilket gor den till ett lovande alternativ for att &ka
héllbarheten och minska miljdkonsekvenserna. Genom att minska behovet av révaror och
undvika avfall kan den cirkulé@ra ekonomin bidra fill att bevara naturresurserna. Detta kan bidra till
bevarandet av biologisk mangfald och ekosystem samt bevarandet av naturresurser for de
kommande generationerna. Enligt en undersdkning utférd av Europeiska miljdbyrdn har den
cirkuléra ekonomin potential att minska Europas konsumtion av basrédvaror med upp fill 80 % fram
till 2050 jGmfdrt med en linjar ekonomimodell. Den cirkuldra ekonomin kan bidra fill att minska
utslappen av vdxthusgaser genom att bevara naturresurser, dka resurseffektiviteten, minska
avfallet och anvé&nda férnybar energi. Detta kan bidra fill ott mildra effekterna av
klimatfordndringarna. Enligt Ellen Mac Arthur Foundation kan den cirkuléra ekonomin minska de
globala utsldppen av véxthusgaser med upp till 45% fram till 2050 jGmfért med en linjar
ekonomimodell [14].

EKONOMISKA FORDELAR

Genom att minska avfallet och &ka resurseffektiviteten kan den cirkuléra ekonomin hjdlpa féretag
och konsumenter att spara pengar. Detta kan resultera i kostnadsbesparingar fér révaror, energi
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och transport. Enligt Ellen MacArthur Foundation (2015) kan den cirkul&@ra ekonomin ge 4,5 biljoner
dollar i ekonomiska férdelar fram till 2030 genom att minska kostnaderna och éka produktiviteten
[15].

Den cirkuldra ekonomin forvantas ocksé dppna nya ekonomiska mojligheter inom sektorer som
atervinning, atertillverkning och delningsekonomiska modeller. Detta kan leda fill innovation och
sysselsattningsutveckling samt hjdlpa féretag att nd nya marknader och kunder. Genom att
overgd frdn en linjdr "take-make-dispose"-strategi till en cirkuldr modell kan den cirkul@ra
ekonomin generera 4,5 biljoner dollar i nya ekonomiska méjligheter fram till 2030 [16].

Den cirkul&ra ekonomin kan bidra till att dka den ekonomiska motstdndskraften genom att minska
beroendet av volatila rdvarumarknader och genom aftt frdmja lokal anskaffning och produktion.
Detta kan hjdlpa féretag att hantera risker och osékerhet och att anpassa sig till féradndrade
ekonomiska och miljdmassiga férhdllanden. Till exempel fann en rapport frén Ellen MacArthur
Foundation (2012) att den cirkuldra ekonomin kan bidra till att minska risken for stérningar i
leveranskedjan och prisvolafilitet genom aftt frdmja slutna leveranskedjor och lokala inkép [15].

Foretag kan dka sitt varumarkes rykte genom att visa sitt engagemang fér hdllbarhet och minska
sin milidpdverkan genom den cirkuldra ekonomin. Detta kan hjdlpa till att locka kunder och
investerare, samt aft utveckla I&ngsiktiga partnerskap med intressenter. Enligt en Accentfure-
undersdkning (2014) ar 60 % av konsumenterna villiga atft betala mer fér produkter och fjanster
fran féretag som &r engagerade i milidmdssig och social hdllbarhet [17].

SOCIALA FORDELAR

Den cirkuldra ekonomin har potential att skapa nya arbetstillféllen inom sektorer som atervinning,
reparation och atertillverkning. Detta kan dppna dérrar for ménniskor med olika férmdgor och
utbildningsnivder, samt bidra till att skapa mer inkluderande och hdllbara ekonomier. Enligt en
forskning frdn Internationella arbetsorganisationen (ILO) (2018) kan &vergdngen till en cirkuldr
ekonomi ge upp till 18 miljoner nya arbetstillfallen globalt fram till 2030 [18].

Cirkuldr ekonomi kan stdédja lokala inkdép och produktion, vilket kan erbjuda ekonomiska
mojligheter for lokalsamhdllen. Detta kan ocksé hjdlpa lokala féretag, uppmuntra lokala
investeringar och férbattra samhdllets motst&ndskraft. Enligt en utvardering frén Ellen MacArthur
Foundation (2018) kan den cirkuléra ekonomin bidra till att &dteruppbygga landsbygdsekonomier
genom att 6ka anvdandningen av férnybar energi, hantering av organiskt avfall och hallbart
jordbruk [19].

Social jamlikhet &@r en annan social frdga som den cirkuldra ekonomin kan hjdlpa till med. Den
cirkuldra ekonomin kan frémja social réttvisa genom att minska avfall och féroreningar och
forbattra tillgé&ngen fill resurser. Detta kan bidra till att 16sa sociala och miljiomdssiga ojémlikheter
sGsom ojamlik tillgéng till ren luft och rent vatten och ojamilik férdelning av miljidskador. Enligt en
beddmning frdn UNEP skulle till exempel den cirkuldra ekonomin kunna bidra fill att minska
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socioekonomiska ojémlikheter i ldg- och medelinkomstldnder genom att erbjuda tillgéng fill billiga
och héllbara produkter och tjiénster [20].

Genom att eliminera féroreningar och avfall och uppmuntra till en mer hdllbar och hdlsosam miljé
kan den cirkuldra ekonomin forbdattra folkhdlsan och vdalbefinnandet. Som anges i
Vérldshdalsoorganisationens (WHO) rapport (2017) kan évergdngen till en cirkuldr ekonomi bidra till
aft  minimera miljoriskfaktorer for icke-6verférbara sjukdomar som  hjért-kdarlsjukdomarr,
andningssjukdomar och cancer [21].

BARRIARER AV DEN CIRKULARA EKONOMIN

Overgdngen ftill en cirkuldr ekonomi kréver en total férandring av hur organisationer genererar
varde, vilket &r hur de gor affdrer - frdn produktion till konsumtion, reparation och &tertillverkning,
avfallshantering och sekunddra réavaror som matas tillbaka till systemet. Som ett resultat kréver
héllbarheten i dvergdngsprocessen inte bara nya produkter, teknik och processer utan ocksd nya
affarsmodeller. P& grund av den cirkuldra ekonomins komplexa och flerskaliga struktur finns det
eft betydande gap mellan konceptet och dess praktiska genomférande inom industrisektorn pé
grund av en mangd olika hinder, som alla kan spdras tillbaka till bristen pd& konsekvent och exakt
information om resurser, produkter och processer. Dessa hinder kan delas in i sju kategorier som
statliga frdgor (, ekonomiska frégor, tekniska frédgor, kunskaps- och kompetensfrégor, och
forvaltningsfrgor for den cirkuldra ekonomin, marknadsfragor (tabell 1)[22]).

Tabell 1. Huvudkategorier av hinder fér genomfdérandet [22]

Barridrkluster Exempel pd hinder

Regeringsfragor Ineffektiv, ofillrdcklig eller icke-stédjande politik; brist pd
resultatindikatorer; oklar syn

Ekonomiska frégor Svaga incitament, brist pd internalisering av externa kostnader.

héga initialkostnader och otillridckliga  kortsiktiga  férdelar
férhindrar investeringar; resurseffektiva alternativ kan bli dyrare
Tekniska frégor Produktkomplexitet hGmmar separering av material vilket gér
atervinning  svdrare;  utmaningar med att  &vervaka
produktkvaliteten under hela livscykeln och upprdtthdlla
produktkvaliteten med &tervunnet eller rekonditionerat material;
brist  pd&  korrekt  information vid  spdrning av
materialsammansdttning av  produkter fér att moéjliggéra
dtervinning och dtertillverkning

Kunskaps- och | Brist p& information till och medvetenhet hos allmdnheten fér att
kompetensfragor stédja deltagande i
dteranvéndning/atervinning/dtertillverkning. brist p& nédvdndig
kompetens i arbetskraften; Konsumenternas medvetenhet om
renoverade eller renoverade produkter — uppfaftningen att
kvaliteten &rlagre

Ledningsfrégor Brist pd intresse eller ledarskap fér cirkuldr ekonomiinom féretag
pd ledningsnivd; hégre prioritet ges till andra fradgor i
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leveranskedjan, organisationsstrukturer inom féretag hammar
genomférandet av CE-praxis

Ramfrédgor om den cirkuld@ra | Brist pd framgdngsrika affdrsmodeller; De transnationella
ekonomin leveranskedjornas  komplexitet, &ven ndr det gdiller
avfallshantering. tendens att fokusera pd& Gtervinning ndr andra
CE-metoder kan vara mer férdelaktiga

Marknadsfr&gor Utmaningar fér att driva datertagningssystem med flera
inblandade féretag och juridiska problem for tidnsteleverantérer
som behdller den sdlda produkten. brist pd standarder och
varierande kvalitet pd renoverade produkter; Konsumenternas
bristande acceptans av "tjGnster" snarare dn dgandemodeller.
Aferﬁllverkning kr&ver erfarenhet och kunskap

Kulturella och sociala frdgor | Brist p& goda relationer i leveranskedjan; linjér teknik och praxis
djupt rotad; negativa kunduppfattningar om rekonditionerade
produkter; "spédnning" av nyhet

Enligt litteraturen &r de stérsta utmaningarna f&r genomférandet av den cirkuldra ekonomin
tekniska och ekonomiska hinder. Forskning har dock visat att kulturella hinder &r det storsta hindret
for en dvergdng ftill en cirkuldr ekonomi (figur 4). Att dndra konsumenternas val inom ramen for
mode kan dventyra féretagens fokus p& produkter med langre livsidngd, viket &r en av de
grundldggande komponenterna i cirkulédr ekonomi. Som ett resultat gor brist p& konsumentintresse
och medvetenhet det svart for féretag att internalisera cirkuldr ekonomi. A andra sidan ses
"tveksam féretagskultur’, som betraktas som en annan social/kulturell barridr, som ett féretags
misslyckande med att fullt ut anta den cirkuldra ekonomin och betraktar det istdllet som ett
foretags sociala ansvar eller miljiokanslighetsstrategi. Det &r uppenbart att majoriteten av
organisationerna dnnu inte har integrerat cirkuldr ekonomi i sin vision, uppdrag, mdl och
resultatindikatorer. Féretag som verkligen kan dvervinna féretagskulturen stér infér den ytterligare
utmaningen att arbeta i eft linjart system. Endast om eftt féretags hela leveranskedja &r cirkuldr
kan den leverera en cirkuldr produkt. P& grund av leveranskedjans konservativa karaktdr kommer
det dock inte att kunna oms&tta den i praktiken dven om ett féretag foljer strategin for cirkular
ekonomi. N&ar de ekonomiska/finansiella begrénsningarna beaktas &r de ladga priserna pd
jungfruliga r@varor ett av de viktigaste hindren for féretag som implementerar CE. Detta beror p&
att &tervinning av médnga material inte ar ekonomiskt i férndllande till produktionen av jungfruligt
material. Dessutom har héga initiala investeringskostnader, sdrskilt investeringar i I&drande och
innovation, identifierats som ett hinder for dvergdngen fill spannmdl, utveckling och innovation.
Detta tyder pd& att det &r mycket viktigt att tillhandahdlla lédmpligt ekonomiskt stdd till féretag som
forsdker 6vergd till spannmal, utveckling och spannmdl. Hinder fér den cirkul@ra ekonomin &r
vanligtvis sammankopplade, viket kan orsaka en kedjereaktion som leder fill CE-misslyckande,
och ekonomin fortsatter sedan som vanligt [23].
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Figur 4. Varmekarta &ver hinder f&r den cirkuldra ekonomin [23]

DRIVKRAFTER FOR CIRKULAR EKONOMI

Véarldens nationer pressas att stélla om fill en cirkuldr ekonomi av ett antal drivkrafter. De viktigaste
av dessa faktorer ar miljdproblem som klimatférandringar, resursutarmning och avfallsgenerering.
Lander &ver hela varlden har enafts om aft uppfylla mdlen fér begrdnsning av
klimatforandringarna. Ett av mdlen ér att hdlla den globala uppvérmningen under 1,5 Co under
forindustriell nivéd genom att minska koldioxidutsidppen med 45 % fill 2030 och nd
koldioxidneutralitet senast 2050, i enlighet med Parisavtalet, som antogs av 196 parter vid
parternas 21:a toppmdte. Medlemsstaterna bér genomféra ekonomiska och sociala reformer for
att uppnd sina klimatférandringsmail.

Resursbrist dr en annan drivkraft bakom den cirkuldra ekonomin. Naér vérldens befolkning
expanderar och resursbehovet okar blir det allfmer nddvandigt att hitta saft aft anvé@nda resurser
mer effektivt och minska avfallet. Den cirkuldra ekonomin kan bidra till att minska efterfrdgan p&
nya resurser och oka resurseffektiviteten genom att frdmja cirkuldra beteenden som
Aateranvandning och &tervinning av foremal [14].

Potentialen fér ekonomiska férdelar, sGsom skapande av sysselséttning, kostnadsbesparingar och
nya afférsmodeller, &r en annan drivkraft fér den cirkulGra ekonomin. Linjéra paradigmen fér
utvinning, produktion, konsumtion och avfallsgenerering &r i sig oférenliga med I&dngsiktig
utveckling. Féretag kan spara kostnader, generera nya intdktskallor och 6ka sin konkurrenskraft
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genom att implementera cirkuldra processer. Den cirkuldra ekonomin har potential att skapa nya
mojligheter inom omrdden som &tervinning och &tertillverkning. [24].

Politik och regleringar kan ocksd fungera som en drivkraft for den cirkuldra ekonomin. Regeringar
kan stédja anvdandningen av cirkuldra metoder genom politik som mal for avfallsminskning,
incitament fér resurseffektivitet samt lagar om produktdesign och avfallshantering [25]. Dessutom
kr&ver global eller kontinental lagstiftning som FN:s mal for héllbar utveckling och EU:s gréna giv
att mer hdllbara ekonomiska och sociala system antas.

INDIKATORER FOR CIRKULAR EKONOMI

Begreppet cirkuldr ekonomi, som utvecklades som en politik som syftar fill att uppratthdlla
ekonomin och samfidigt begransa miljdpdverkan, betraktas som ett paraplybegrepp som
omfattar minskad materialanvdndning och avfallsproduktion [26]. Olika I&nder, som Kina, Tyskland
och Japan, forsdker dversatta denna politiska strategi till konkreta program [27]. Tre komponenter
mdste identifieras i processen att omvandla konceptet cirkulér ekonomi (CE) frdin politik till praktik:
a) vad dr det "dnskade" resultatet (dvs. primdra dimensioner och énskvérda mal), b) hur kan vi
blanda oss i befintliga system fér att framkalla féréndring (strategier och policyer), och, ¢) Hur kan
vi spdra och 6vervaka framstegen mot det for att utvardera effektiviteten hos nuvarande
metoder och, vid behov vidta korrigerande eller férebyggande atgdrdere [22] CE-indikatorerna
befinner sig daremot fortfarande i ett tidigt utvecklingsskede. Darfor finns det ett akut behov av
effektiva och specifika féorfaranden och indikatorer fér att utvérdera insatsresultat i olika
genomfdérandeskalor.

Na&r de studier som genomforts dver hela varlden for att avsldja indikatorerna fér den cirkuldra
ekonomin utvérderas ar det uppenbart att det finns eft néra samband mellan indikatorerna och
implementeringsskalorna for cirkulér ekonomi. CE-aktiviteter ér relaterade till en av tre nivaer [28]:
makronivdn, som fokuserar p& regioner, stGder, kommuner eller provinser, mesonivén, som
fokuserar p& ekoindustriella natverk, dar avfall (material eller energi) frdin ett féretag blir rtématerial
for ett annat, och mikronivdn, som fokuserar pd& att forbattra miljdprestandan for en viss
organisation. (2017) introducerade en ny produkicentrerad term i CE-sammanhanget,
nanonivén. Enligt denna definition &ar nanonivén en mer férfinad nivéd som fokuserar pd&
cirkulariteten hos produkter, komponenter och material som ingdr i tre bredare systemnivder och
anvands i hela vardekedjan och hela deras livscykel (figur 5) [29].
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Figur 5. Systematiska genomférandeskalor fér cirkuldr ekonomi [29]

Indikatorer p& makronivé kan ge information som kan anvandas for att fatta beslut om nationella
initiativ for avfallshantering och resursbevarande samt ekonomisk politik, handelspolitik och
milidpolitik. De dar frémst inriktade pd& det materiella utbytet mellan miljén och ekonomin, pd
internationell handel och p& den materiella uppbyggnaden i nationella ekonomier. Under detta
paradigm anvander CE-dvervakning i makroskala tekniker som materialflddesanalys (MFA),
Energianalys och input-output-analys [30]. Indikatorer p& makronivd belyser ett lands eller en
regions sardrag, frémst i forhdllande till utbyten med resten av vérlden via handelsfloden.

Indikatorer p& mesonivd ger mer differentierad informationsspdrning och en mer detaljerad
beddmning av materialfldden i ekonomin, som skilier infe bara materialkategorier utan &ven
industrier eller produktionsgrenar och konsumtionskategorier. Dessa indikatorer p&d mesonivd
fokuserar p& en specifik industri, konsumtionsaktivitet eller materialnivd, vilket hjdlper till att
upptdcka avfall, féroreningsorsaker och mdjligheten fill effekfivitetsbkningar inom specifika
sektorer eller konsumtionsomrdden. Trofs att mesoskalan verkar vara centrerad pd begreppen
ekoindustriella parker eller industriell symbios, forblir dessa strukturer begrénsade globalt. Som ett
resultfat &r stdder, regioner och de ndatverk som férbinder dem, som vanligtvis studeras vid
makrostorleken, ocksd signifikant relaterade till anvéndningen av mesoskala. Meso-skala
indikatorer representerar den ekonomiska, miljdmassiga eller sociala prestandan for en region,
produktkategori eller bransch. Indikatorn kan till exempel zooma in p& enskilda materialkategorier
eller utslapp.
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Indikatorer p& mikronivd ger exakta uppgifter for specifika foretags eller lokala beslutsprocesser
samt for specifika &mnen eller enskilda produkter. Indikatorer p& mikronivd hjdlper beslutsfattare
och beslutsfattare p& omrdden som produktpolitik, energieffektivitet och integrerad
avfallshantering att genomféra politik och beslut. Mikroekonomiska indikatorer representerar fill
exempel en stads, produkts eller féretags ekonomiska, miljidmdassiga eller sociala prestanda.

Fokus for indikatorer p& nanonivd ligger pd operativ nivd och produkt nivé inklusive komponenter
och material. De kan fungera som en gemensam ndmnare inom dessa tre nivder och skulle kunna
goéra det majligt att inte bara skapa kopplingar mellan dessa nivder utan ocksd att titta nérmare
p& hur genomférandet av den cirkuldra ekonomin lyckas.

Tabell 2. Kategorisering av indikatorer enligt nano-, mikro-, meso- och makronivéerna i CE

SKALA TILLAMPNING Exempel
Makro Stader, regioner, | Utvardering av CE-utveckling i stéder (ECEDC)
nationer Regionalt CE-utvecklingsindex (RCEDI)
Nationella CE-indikatorsystemet (NCEIS)
Meso Féretag, Industriell | Hallbart cirkuldrt index (SCI)
symbios Cirkulart ekonomiskt vérde (CEV)
Cirkelbeddmning (CA)
Mikro Produkter, Prototyp for indikator fér den cirkulGra ekonomin

komponenter, material | (CEIP)

Cirkularitetsmdatt p& produktnivéd (PCM)

Indikator fér materialcirkularitet (MCI)

Nano Produkt Utvarderingsmetod med flera kriterier ~ for
cirkularitetsstrategier p& produkinivé (MCEM-PLCS)
Beddmning av produkters resurseffektivitet (REAPro)
Prototyp fér beddmning av cirkulér byggnad (CBA)

Tyvéarr ar enskilda indikatorer som nédmns inom filldmpningsomrédet for filldmpningsskolorna ofta
ofillrdckliga fér att utvardera CE: s komplexa karaktdr. Dessa fillédgg, indikatorsystem, index och
berdkningsverktyg skapas med fokus pd olika aspekter av CE (tabell 3, tabell 4, tabell 5).

Tabell 3. Det viktigaste systemet for utvarderingsindikatorer for CE [30]

Kriterier Underkriterier

EU:s Indikatorer fér Direkt materialinmatning (DMI) som representerar
indikatorsystem [Rialefeife] den totala direkta fillférseln av material; Total
materialinsats (TMI) som innehdller bdde DMI och
oanvand inhemsk utvinning; Totalt material behov
(TMR) inklusive indirekta materialfldden utéver TMI.

Indikatorer for Inhemsk materialfériorukning (DMC) som mater
férbrukning den totala mé&ngden material som direkt anvands
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i det ekonomiska systemet; Total
materialférorukning (TMC) inklusive det totala
material behovet f&r inhemsk konsumtion;
Nettofillskott till lager (NAS) och fysisk
handelsbalans (PTB) &r de viktigaste
balansindikatorerna. (Pintér, 2006).

Inhemsk bearbetad produktion (DPO) dr den
vikfigaste outputindikatorn som mater alla
utfléden av anvént material.

Ateranvé@ndning av material (férhdllandet mellan
bruttonationalprodukten (BNP) och den direkta
materialinsatsen (DMI))

Forhdallandet mellan "total mangd atervunnet och
Ateranvant material" och "total méngd DMI"

Forhdllandet mellan den totala méangden avfall
for slutligt bortskaffande och den totala méngden
DMI.

Huvudsakliga resursproduktivitet; Den
huvudsakliga &tervinningsgraden for avfall

Energiprodukiivitet; Vattenresurser produkfivitet;
Byggandets produktivitet; Omfattande
utnyttiandegrad av grodans halm; Omfattande
utnyttjiandegrad av allmant industriellt fast avfall;
Upprepad vattenanvandningsgrad fér
industriféretag i stor skala; Atervinningsgrad for
stoérre férnybara resurser. Atervinningsgrad for
koksavfall frdn stadsmaltider;
Bearbetningshastighet fér avfallshantering i
stadsbyggande; Utnyttiandegrad av atervunnet
vatten i stédderna. Resursétervinningsindustrins
produktionsvdarde.

Mdangden bortskaffande av industriellt fast avfall;
Industriella utsliGpp av avloppsvatten;
Bearbetningskapacitet for fast kommunalt avfall.
Stora utsldpp av féroreningar

Tabell 4. Oversyn av ndgra av de tillgéngliga bedémningsramarna fér den cirkuléra ekonomin [31]
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Den 11 december 2019 lade EU-kommissionen fram den europeiska gréna given som ett svar pa de utmaningar som
den globala uppvarmningen, féroreningarna och forlusten av biologisk mangfald innebar. EU:s gréna giv ar en
overgripande plan for att gora EU:s ekonomi mer hallbar och samtidigt forbattra EU-medborgarnas livskvalitet. Den
gréna given omfattar ett brett spektrum av omraden, bland annat klimatférandringar, energi, biologisk mangfald,
jordbruk och den cirkuldra ekonomin. Det definieras som "en fardplan for att géra EU:s ekonomi hallbar genom att
omvandla klimat- och miljéutmaningar till mojligheter inom alla politikomraden och géra omstallningen rattvis och
inkluderande for alla" [32].

Den politiska ambitionen i EU:s grona giv ar att EU ska bli varldens forsta klimatneutrala kontinent ar 2050. | EU:s
grona giv faststélls en ambitios fardplan med atgarder for att framja en effektivare resursanvandning for att ta itu
med klimatfoérdndringarna, en idé dar den cirkuldra ekonomin ar central. Den cirkuldra ekonomin ses darfér som en
nyckelkomponent i EU:s anstrangningar att gora sin ekonomi mer hallbar. EU har faststallt ambitiosa mal for den
cirkuldara ekonomin och haller pa att utveckla en rad politiska verktyg och initiativ for att stédja 6vergangen till en
mer cirkuldar ekonomimodell. Dessa insatser stods av finansiering och stod till foretag och organisationer som arbetar
for att framja den cirkuldra ekonomin. Den grona given syftar till att framja 6vergangen till en cirkular ekonomi
genom att stodja atgdrder sasom ekodesign, produkters hallbarhet, reparerbarhet och atervinningsbarhet samt
anvandning av returravaror [25].

Som en del av den gréna given har EU faststallt ett antal sarskilda mal for den cirkuldra ekonomin. Det handlar bland
annat om att 6ka EU:s atervinningsgrad till 65 % senast 2035, minska avfallsgenereringen och framja anvandningen
av miljévanliga produkter och tjanster. Dessutom avser EU att framja den cirkuldara ekonomin globalt genom att
samarbeta med andra lander och internationella organisationer [25]. For att uppna dessa mal har EU utvecklat ett
antal politiska verktyg och initiativ, bland annat paketet om den cirkuldra ekonomin fran 2018. Paketet innehaller
en rad olika atgarder som &r inriktade pa att framja den cirkuldara ekonomin, sdsom nya atervinningsmal, krav pa
ekodesign och atgarder for att minska avfallet [33]. EU ger ocksa medel och st6d till foretag och organisationer som
framjar den cirkuldra ekonomin. EU:s Horisont 2020-initiativ finansierar till exempel forsknings- och
innovationsprojekt pa omraden som cirkular design, avfallsminskning och resurseffektivitet [34].

Enligt Eurostat, Europeiska unionens statistikbyra, bestar den 6vervakningsram for den cirkuldara ekonomin som
europeiska kommissionen har faststallt av tio indikatorer indelade i féljande fyra tematiska omraden, varav nagra ar
ytterligare indelade i delindikatorer (figur 6) (tablo). Overvakning av temaomradet produktion och konsumtion &r
avgorande for att forsta framstegen mot den cirkuldra ekonomin. Omradet avfallshantering fokuserar pa att oka
atervinningen, som ar en nyckelkomponent i 6vergangen till en cirkuldr ekonomi, och pa andelen avfall som
atervinns och verkligen aterfors till det ekonomiska kretsloppet for att fortsatta att ge varde. Omradet sekundara
ravaror betonar mangden atervunnet material, som ersatter naturresurser och minskar miljopaverkan. Omradet
konkurrenskraft och innovation féljer upp tvé aspekter. Den forsta ar de nya arbetstillfallen som den cirkuléra
ekonomin forutspas skapa, liksom dess bidrag till tillvixten. Den andra &r utvecklingen av innovativ teknik som
mojliggor  enklare  ateranviandning av  produktdesign och stéder innovativa  industriprocesser
(https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators).

39| 142



Erasmus+ Programme [l

ZERO I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE ,
AT —————__m—m—mmmmmmm————,s

=

Building Adult Competences in Co-funded by the

Circular economy monitoring framework

1 EU self-sufficiency for raw materials
The share of a selection of key materials (including critical raw
materials) used in the EU that are produced within the EU

5a-b Overall recycling rates
Recycling rate of municipal waste and of all
waste except major mineral waste

2 Green public procurement
The share of major public procurements in the EU that
include environmental requirements

6a-f Recycling rates for specific waste
streams

Recycling rate of overall packaging waste,
plastic packaging, wood packaging, waste
electrical and electronic equipment, recycled
biowaste per capita and recovery rate of
construction and demolition waste

3a-c Waste generation
Generation of municipal waste per capita;
total waste generation (excluding
major mineral waste) per GDP unit
and in relation to domestic material
consumption

4 Food waste
Amount of food waste generated

productio,,

9a-c Private investments, jobs and gross
value added

Private investments, number of persons
employed and gross value added in the circular
economy sectors

7a-b Contribution of recycled
materials to raw materials demand
Secondary raw materials’ share of overall
materials demand - for specific materials and
for the whole economy

10 Patents

Number of patents related to waste

8 Trade in recyclable raw materials N
management and recycling

Imports and exports of selected recyclable raw materials

Figur 6. EU:s ram for den cirkuldra ekonomin

Tabell 5. Indikatorer for dvervakning av den cirkuldra ekonomin i Europeiska unionen

Temaomraden Indikatorer

Sjalvforsérining av rdvaror for produktion i EU.

Miljdanpassad offentlig upphandling (som en

indikator f&r finansieringsaspekter).

1 Avfallsgenerering (som en indikator for
konsumtionsaspekter);

1 Matsvinn.

Produktion och konsumtion

=a =

Avfallshantering 1 Afervinningsgroder (den andel avfall som
material&tervinns).
1 Specifika avfallsfldden (férpackningsavfall, biologiskt
avfall, e-avfall osv.).

Sekunddra ravaror 1 Atervunnet materials bidrag ftill efterfrdgan p&
r&varor.

https://zerowaste-project.eu/ Sida 40| 142



ZERO
WASTE

Building Adult Competences in ___Codunded by the [NNEE
H . rasmus+ Programme S b
I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union

1 Handel med &tervinningsbara r&varor mellan EU:s
medlemsstater och med resten av varlden.

Konkurrenskraft och innovation 1 Privata investeringar, arbeftstillfallen och

bruttoférédlingsvarde.
1 Patent relaterade till tervinning och sekundéra
r@varor som ett métt pd& innovation.
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klimatférandringar, férlust av biologisk méngfald, avfall och féroreningar. Den bygger pé
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fre principer, drivna av design: eliminera avfall och féroreningar, cirkulera produkter och

material (fill deras hogsta vérde) och regenerera naturen..

e Linjar ekonomi: En ekonomi ddr andliga resurser utvinns fér att tillverka produkter som
anvands - i allmdnhet inte fill sin fulla potential - och sedan kastas bort (“take-make-
waste").

e Atervinna: ett system ddr "vardet av produkter, material och resurser uppratthdlls i
ekonomin s& ldnge som mojligt och genereringen av avfall minimeras" (Europeiska
kommissionen, 2015).

e Omférdela: Avled en produkt frdn den avsedda marknaden till en annan kund s& att den
anvands till hégt varde istallet for att bli avfall.

° ATeronvdndning: Varje féorfarande genom vilket produkter eller komponenter som inte ér
avfall anvénds igen fér samma édndamdl som de utformades for

e Reparation: Drift genom vilken en defekt eller trasig produkt eller komponent aterfors till ett
anvandbart tillstdnd for att uppfylla sin avsedda anvandning.

e Renovering: Aterstdll en produkt till gott skick. Defta kan inkludera reparation eller byte av
komponenter, uppdatering av specifikationer och férbéttring av kosmetiskt utseende.

° A’rer’rillverkning: Omkonstruera produkter och komponenter till nyskick med samma, eller
forbattrade, prestandanivd som en nytillverkad.

° A’rervinning: Process for utvinning av material, energi eller vatten frédn avfallsflddet for
Ateranvéndning eller materialdtervinning.

e Jungfru: Material som dnnu inte har anvénts i ekonomin.

e Icke-jungfru: Material som tidigare har anvants. Detta inkluderar: material i produkter som
har &teranvdnts, renoverats eller reparerats; komponenter som har rekonditionerats;
material som har &tervunnits. Aven kallad sekundéra materiall.
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Varldens stadsbefolkning férvéntas férdubblas till 2050,5 Ar 2030 kommer sex av tio ménniskor att
bo i en stad och &r 2050 kommer denna siffra att uppgd till sju av tio,é | reala termer Gkar antalet
stadsbor med ndstan 60 miljoner mdnniskor varje dr. N&r planeten blir mer urban mdste stdderna
bli smartare. En stor urbanisering kréver nya och innovativa satt att hantera stadslivets komplexitet.
Det krdver nya satt att ta itu med problem med O&verbelGdggning, energiférbrukning,
resursforvaltning och miliéskydd. Det @ri detta sammanhang som smarta stader inte bara framstér
som eft innovativt arbetssatt fér framtidens stadsliv utan som en nyckelstrategi fér att ta itu med
fattigdom och ojamlikhet, arbetsléshet och energiférvaltning.

Trots den nuvarande vagen av diskussioner och debatt om smarta staders varde, funktion och
framtid7 som begrepp motstdr det enkel definition. | grund och botten rycks idén om smarta
stader p& 800 meter i skapandet och kopplingen av infrastruktur fér humankapital, socialt kapital
och information och kommunikationsteknik (IKT) fér att generera en stérre och mer hallbar
ekonomisk utveckling och en bdattre livskvalitet. Smarta st&der har definierats ytterligare 1Gngs sex
axlar eller dimensioner:

1 Smart ekonomi

1 Smart mobilitet

1 Smart miljé

1 Smarta ménniskor
1 Smart Livsstil

1 Smart styrning
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Samordningen av politiken i dessa dimensioner aterspeglar den positiva &terkopplingen
mellan stadsutveckling och urbanisering. stdder lockar ménniskor samtidigt som fillg&ngen Hfill
befolkning och infrastruktur underléattar ekonomisk och samhdallelig utveckling. Men enbart denna
feedback och den fillvaxt som den ger upphov fill ér inte tillrGcklig for att ge de férvantade
férdelarna, vilkket de problem som a&r férknippade med megastddernas okontrollerade fillvaxt
tydligt visar.

Kopplingarna mellan ekonomisk, samhdllelig och miljdmdassig utveckling ér inte skalbara
eftersom stdder expanderar och &r svéra att férutsga exakt, dn mindre kontroll. Deras
gynnsamma utveckling mdste darfér underldttas genom en kombination av ramvillkor och
informations- och kommunikationsinfrastrukturer. P& s& satt tilhandahdlls en plattform dér
regeringar, féretag och medborgare kan kommunicera och arbeta tillsammans och félja
utvecklingen av staden.

| den globala profilen fér stadsutveckling framtrdder Smart City som en viktig grund fér
framtida stadsutvidgning. Europas globala konkurrenter bland tillvéxtekonomierna bedriver stora
Smart City-program. Indien planerar att spendera 66 miljarder euro pé att bygga sju smarta stéider
ldngs delhi-Mumbais industrikorridorl0 med hjdlp av en blandning av offentlig-privata
partnerskap (80 %) och offentligt finansierade investeringar i trunkinfrastruktur(20 %). Aven Kina
félier en smart cities-strategi som en del av sina anstréngningar fér att stimulera ekonomisk
utveckling och utrota fattigdomen. Eftersom fattigdomen i Kina ftill stor del &r en
landsbygdsbefolkning syftar programmet till att locka landsbygdsarbetare till smarta stdder, som
sedan kan tjana som gigantiska knutpunkter foér sysselsattning i st&dderna. | mars 2012 omfattade
denna strategi, som bygger pd att omvandla befintliga stdder, minst 54 Smart City-projekt p&
totalt 113 miljarder euro. Regeringen i Sydkorea uppréttade 2010 en it-plan fér Smarta Korea som
syftade till att sammankoppla och forbdtira den allestddes ndrvarande infrastruktur som har
utvecklats genom u-strategin fram till 2030. Mdalet ar att ansluta fysisk infrastruktur, inklusive
bredbandsinternet och RFID-teknik med en rad enheter, programvara, plattformar och
natverksteknik. Exempel pd implementering dr anpassade serviceportaler for medborgare och
foretag.

Medan mer an halften av varldens befolkning bor i st&der 6kar den till Gver tva fredjedelar i EU-28
och andelen ékar. Stadsbefolkningen med hég densitet dkar belastningen pd energi, transporter,
vatten, byggnader och offentliga platser, s& 16sningar mdste hittas som ar "smarta”, dvs. bdde
hogeffektiva och hdllbara & ena sidan, samt att generera ekonomiskt vélstdnd och socialt
vélbefinnande & andra sidan. Detta uppnds bdst genom att mobilisera alla stadens resurser och
samordna sina aktérer med hjdlp av ny teknik och framdatblickande gemensam politik.

Vad dar en smart stad?
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Impact: key performance indicators

The following table has been used at city level as a summary Informations- och kommunikationsteknik (lKT) ar-en

of the main information about the project. viktig mojliggorare fér stdder att hantera dessa
utmaningar p& ett "smart” satt. | den hér rapporten ér
FACTS & FIGURES en smart stad en stad med minst ett initiativ som tar
Geographical area name upp en eller flera av féljande sex egenskaper: Smart
Demoristration area m? styrning, Smart mdnniskor, Smart Livsstil, Smart
Population in the area number of inhabitants Mobilitet, Smart Ekonomi och Smart miljé. IKT I&nkar
Total investment € samman och starker natverk av mdénniskor, féretag,
Funding from EU € infrastrukturer, resurser, energi och utrymmen samt
Final energy savings KWhiyr ’nIIho.ndohouIIer mfelhgen’ro Qrgcr‘ns‘ohons— och
primary energy savings KWhiyr s’ryrnmgs.verli’r?/g. Sdledes kan vi definiera en smart
stad enligt féljande:
CO, emissions reduction tCOo./yr

Def 1: Arbetsdefinition av en smart stad "En smart stad
ar en stad som forsdker ta itu med offentliga frdgor via IKT-baserade [6sningar pé grundval av ett
kommunalt baserat partnerskap med flera intressenter”.

Kartldggning av smarta stéder i EU-28 Genom aft undersdka stéder i EU-28 med minst 100 000
invanare har 240 (51 %) genomfért eller féreslagit initiativ till Smarta stéder. Aven om ndstan halften
av europeiska smarta stéder har 100 000 till 200 000 invé&nare, dr detta bara 43% av denna
storlekskategori, medan n&stan 90% av stdderna dver 500 000 invanare ar smarta stéder. Detta ar
helt klart ett stort stadsfenomen, dér sddana stéder var och en har ett stort antal Smart City-initiativ
ja@mfort med mindre stdder. Men i bara hdlften av de europeiska smarta stderna genomfors eller
genomfdrs sddana initiativ, och resten ar fortfarande relativt omogna.

Det finns smarta stdder i alla EU-28-I&Gnder, men dessa dr inte jdmnt férdelade. De I&Gnder som har
flest &r Storbritannien, Spanien och Italien, &ven om de hdgsta andelama finns i Italien, Osterrike,
Danmark, Norge, Sverige, Estland och Slovenien. Initiativen Smart City &r spridda &ver alla sex
egenskaper, men fokuserar oftast p& smart miljié och smart mobilitet. Geografiskt finns det ocksd
en ganska j@mn spridning, dven om smart styrningsprojekt framst ses i de dldre medlemsstaterna
Frankrike, Spanien, Tyskland, Storbritannien, Italien och Sverige. Ocksé& anmdarkningsvart ar att vissa
egenskaper vanligtvis férekommer i kombination, till exempel Smart People och Smart Living.
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Technology

Institutional
factors factors

Smart City Component

ECO - Smart Economy
ENV - Smart Environment
GOV - Smart Government
PEO - Smart People

MOB - Smart Mobility

LIV - Smart Living

Smart City Characteristic

Smart City

Dessa definitioner tillimpades pé& ett representativt urval av 50 initiativ frédn Smarta stader i 37
stdder, med beaktande av stadens storlek, geografiska ldge, initiativegenskaper, mal, intressenter
och styrning, finansiering och resultat. | en analys av detta urval identifierades fem huvudtyper av
mal: smarta stadsdelsenheter; Mikroinfrastrukturer med testbdddar. Intelligenta trafiksystem.
resurshanteringssystem och plattformar fér deltagande. Eftersom mer én tvd tredjedelar av de
smart cityprojekt som ingick i planerings- eller pilottestfaserna fortfarande &r antalet mogna
framgdngsrika initiativ relativt I&gt. Var analys visar dock att framgdngsrika projekt (dvs. som
uppfyller deras mal och bidrar fill att uppnd Europa 2020-mdlen) ér projekt med tydliga mal, mail
och baslinjemdatningssystem som finns p& plats redan frdn bérjan.

Europa stdr inte infér problemen med fattigdom pd& landsbygden eller den skenande
megastadsutvecklingen i samma skala som Kina eller Indien, men smart city-idén ér andd mycket
relevant. Det kommer att bli nédvandigt att utnyttja kraften i smarta stGder fér att kunna
konkurrera med konkurrerande globala ekonomier. Dessutom kan erfarenheterna av smart
stadsutveckling hjélpa Europa att hjdlpa utvecklingslnderna att hantera megastadsutveckling
pd ett satt som forbattrar deras valfard, minskar risken for exporterade problem och hjdlper dem
att bli battre handelspartner fér Europa. Viktigast av allt é@r att Europa har eft sarskilt behov av
smart stadst@nkande. Den europeiska inre marknadens dppenhet och konnektivitet har gjort det
mojligt for dess stdder att bli nav fér den kreativa ekonomin, teknisk och samhdllelig innovation,
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valfardsforbattringar och héllbar utveckling. De gér detta genom att utnyttja resurser (mdanskliga
eller andra) i hela Europa och globen och returnera idéer, inkomster och andra férdelar. Detta
komplexa ekosystem ar robust och motstdndskraftigt, men det stér infér allvarliga utmaningar,
inklusive ekonomisk och samhadllelig ojémlikhet, miljdféréndringar och djupgdende demografiska
forandringar. Andra féréndringar, bland annat 6kad rérlighet och stérre fillgdng fill information,
kan bé&de bidra till och hindra denna utveckling. Denna utveckling pé&verkar direkt héllbarhet16
och de alleuropeiska bidragen fr&n stadsmiljder. De kan véndas till férdel17 av Smart City-initiativ.

Med tanke pd& de utmaningar som dr forknippade med den vaxande europeiska urbaniseringen,
liksom den dvergripande agendan for aft ta itu med fattigdom, arbetsldshet och miljdanpassning,
innehdller Europa 2020-strategin18 ett dtagande19 for att framja utvecklingen av smarta stdder i
hela Europa och investera i den nddvéndiga ICT infrastruktur och utvecklingen av humant och
socialt kapital. Smarta stader kan spela ut20 ndr det gdller att bidra till att uppnd malen i Europa
2020 genom att anta skalbara I6sningar som utnyttjar IKT-teknik f&r att 6ka effektiviteten, minska
kostnaderna och férb&ttra livskvaliteten.

Den aktuella debatten om definitionen av Smart Citys "framgdng" krdvde noggrann analys.
Eftersom den storsta aktuella diskussionen om smarta stdder érinramad ndr det gdller de sex axlar
som ndmns i framtiden, skulle det enklaste tillvégagdngssattet vara att likstélla framgdng med
demonstrerad aktivitet over hela spektrumet av dessa dimensioner.
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Smart City
Initiatives

Smart City
Projects

Smarta stder bestdr av en portfolj av initiativ, med olika (men ofta dverlappande) fokusomraden,
modaliteter, deltagare och valkretsar. Till skilnad frén idealiska smarta stader ar faktiska smarta
st&ider mer process dn resultat. Manga initiativ befinner sig fortfarande i utformningsfasen eller
fasen for ett tidigh genomférande, och deras slutliga resultat och effekter kan inte utvarderas
korrekt eller slutgiltigt. Tillvagagdngssattet gdr frdn de enskilda initiativen till stadsnivan. Vi lanar
frdn konsekvensbeddmningspraxis24 for att folja utvecklingsvégen eller interventionslogiken i
Smart City-banan.

Nar vi dvervager utformningen och genomférandet av enskilda initiativ tar vi hansyn till en rad
frdgor: Ar mdalen relevanta, l&émpliga och anpassade ftill bredare stadsutvecklingsmdle Tar
initiativet upp problem av betydelse for staden i frdga2 Ar det troligt att blandningen av
finansiering, deltagande, komponenter och egenskaper25 kommer att ge de férvéntade
resultatente

Dar det ar maojligt 6vervager vi ocksd de forvéntade effekterna. Vi forsdker ta reda pd om de har
uppndtt (eller ar de pd vag att frémija) initiativets mal, staden och Europa som helhet.

Problem med definitioner

Exempel pd& smarta stdder finns i manga varianter, storlekar och typer. Detta beror pé& att idén om
den smarta staden ar relativt ny och utvecklande, och konceptet ar mycket brett. Varje stad ar
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unik, med sin egen historiska utvecklingsvég, nuvarande egenskaper och framtidsdynamiska. De
stGder som kallar sig "smarta”, eller dr mdarkta som sddana av andra, varierar enormast.
Utvecklingen av Smart City-konceptet formas av en komplex blandning av teknik, sociala och
ekonomiska faktorer, styrningsarrangemang och politiska och afférsmdssiga drivkrafter.
Forenklingen av Smart City-konceptet foljer darfér mycket olika vagar beroende pd varje stads
specifika politik, mal, finansiering och omfattning.

Varje anvdndbar arbetsdefinition av en smart stad maste inférliva dessa mycket olika
omsténdigheter samtidigt som den mdjliggor forbattrad forstéelse for god praxis, potential for
skalning och utveckling av relevanta politiska ramar. Det finns ocksd en betydande dverlappning
av Smart City-konceptet med relaterade stadskoncept som:

1"Intelligent stad"

1 "Kunskapsstad"

1 "Hallbar stad"
1"Begdvad stad"
1"Trddbunden stad".
1 "Digital stad"

1 "Ekostaden”.

Smart City-konceptet har dock blivit dominerande bland dessa varianter, sdrskilt pd&
stadspolitiknivd, globalt och i Europa, sé& hér koncentrerar vi oss pd& de specifika definitionerna och
egenskaperna hos den smarta staden.

SMART CITIES DEFINITIONER

Mdé&nga definitioner av Smart City fokuserar ndstan uteslutande pd& den grundidggande rollen for
ICT teknologin som kopplar samman stadsomfattande tjanster. Ett férslag ar till exempel att en
stad ar smart nar:

"Anvandningen av IKT [gbr] de kritiska infrastrukturkomponenterna och tiGnsterna i en stad, som
omfattar stadsférvaltning, utbildning, hdlso- och sjukvdrd, allmdn sdkerhet, fastigheter, transport
och allmdannyttiga tidnster , mer intelligenta, sammankopplade och effektiva".27Similarly, sGger
en annan strategqi: "Vi tar det sérskilda perspektivet att stGder ar systemsystem och att det finns
nya méjligheter att inféra nervsystem, intelligent responsivitet och optimering pd alla nivéer av
systemintegration.

Andra definitioner, samtidigt som ICT:s viktiga roll bibehdlls, ger ett bredare perspektiv, t.ex.

"En stad kan kallas "Smart" "ndr investeringar i mdnskligt och socialt kapital och fraditionell och
modern kommunikationsinfrastruktur underbldser hdlibar ekonomisk tillvéxt och en hég livskvalitet,
med en klok férvaltning av naturresurserna, genom deltagande styrning'".
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S&dana definitioner tenderar att balansera olika ekonomiska och sociala faktorer med en
dynamik i stadsutvecklingen. De tjdnar ocksé till att dppna definitionen potentiellt for smé& och
mindre utvecklade stdder som inte nddvéndigtvis kan investera i den senaste tekniken. Denna
senare punkt betonas ocksé av ett antal kdllor: "Medan megastdder[definierade som dver 5
miljoner invénare] har fdngat mycket offentlig uppmdérksamhet, kommer den stérsta delen av den
nya fillvaxten att ske i mindre stédder, som har mindre resurser for att reagera pé férédndringens
omfattning.

SMARTA STADSEGENSKAPER

Som vi har beskrivit kan den stora mangden inifiativ i den dynamiska socioekonomiska, tekniska
och politiska miljon i EU potentiellt ge upphov till en mé&ngd olika smarta stadskarakteristiska. Dessa
kan kopplas till olika mal (till exempel allmdnna, specifika och operativa) och med olika monster
for aktorsroller och relationer, policyinstrument och genomférandemetoder. Var och en av dessa
kvaliteter kan i sin tur kartldggas pd olika platser, stadsstorlekar, finansieringsarrangemang och
ramvillkor och deltagande. For att fadnga upp s& mdanga av dessa omstdndigheter som mojligt
foresldr vi en ram for karokteristisk. Detta kommer att géra det mojligt for oss att identifiera
relevanta projekt och initiativ som, ndr de ar berérda, bidrar fill bildandet av en smart stad. Vi
kommer sedan att anvénda dessa projekt och inifiativ som identifierats i denna studie for att fylla
en strukturerad evidensbas. Vi kan hé&rmed analysera mojliga samband mellan egenskaper,
forsoka dra kausala slutsatser och pd grundval av detta utveckla rekommendationer om god
praxis och strategier. Med var arbetsdefinition av en smart stad, kompletterad med de ytterligare
bevis som framhdlls ovan, kan vi sammanfatta Smart City-konceptet som fast férankrat i ICT:s
mojliggdrande kraft, som kopplar samman system och stimulerar innovation fér att underlatta
politiska mdl. Med tanke pd stGdernas behov av att konkurrera omfattar sddana politiska mal
ekonomisk tillvéxt, som i sin tur underbyggs av valutvecklat humankapital. Det finns ocksd ett
behov av att géra den ekonomiska utvecklingen héllbar i miljdhdnseende. Detta skulle kunna
inbegripa IKT-baserade "smarta natverk" for att minska kostnaderna fér energidverféring och
forodttra ndtens motstdndskraft genom att matcha efterfrdgan och utbudet dynamiskt. SGdana
nat skulle ha den ytterligare fordelen aft den lokala kraffvérmen kan fillgodose det lokala
elbehovet. De skulle ocksd kunna ge enskilda allmdnnyttiga anvdndare korrekt och tidlig
information s& att de kan ta hansyn till kostnader och miljdpdverkan nér de vdlier och anvénder
apparater.

En annan klass av exempel tilhandahdlls av stadens mobilitetssystem som anvdnder sensorer,
processorer och IKT-drivna trafikkontroller for att tillhandahdlla smarta och effektiva artérer. Men
som vi har gjort ar andra aspekter (sociala, valfard, kulturella, livskvalitet) ocksd avgdérande for
balansen i Smart Citys utveckling. Till grund fér var och en av dessa funktioner ligger behovet av
nya modeller av holistisk styrning nedifrdn och upp och uppifrdn och ned, som ocks& mojliggdr
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och uppmuntrar till att alla infressenter deltar och engagerar sig i alla aspekter av en stads liv.
Med utgdngspunkt i arbetet med det europeiska smart cityprojektet, liksom ménga andra kéllor,
foresldar vi sex smarta stadsegenskaper:

1 Smart styrning

1 Smart ekonomi

1 Smart mobilitet

1 Smart miljé

1 Smarta manniskor
1 Smart Livsstil

Samma sex egenskaper anvands av ett antal studier fér att utveckla indikatorer och smart city
utvecklingsstrategier.

Denna typ av karakteriseringsramar &r val motiverade och dokumenterade och anvdnds redan i
praktiken av ett 6kande antal stdder och beslutsfattare. Ramen syftar till att fdnga upp de
viktigaste dimensionerna av de europeiska smarta stder som beskrivs ovan och samtidigt behdlla
enkelheten genom aft specificera ett relativt litet antal egenskaper som definierar dessa initiativ
och tacker utbudet av befintliga projekt. Nar du definierar en smart stad i den aktuella studien
mdste minst en av de sex egenskaperna finnas i ett visst Smart City-projekt eller initiativ. Detta dr
dock en baslinje, och vi mdste ocksd komma ihdg de smarta stadsdefinitioner och
sammanfattningar som beskrivs ovan. Dessa pekar pd inférandet av flerdimensionella strategier,
som bestdr av manga komponenter och projekt som ar utformade fér att vara synergistiska och
6msesidigt stodjande. De mest framgdngsrika Smart City-strategierna kan faktiskt férvantas anta
en flerdimensionell strategi for att maximera sddan synergi och minimera negativa
spridningseffekter, viket kan h&nda, om en smart ekonomistrategi prioriterades som var skadlig for
miljén. Av denna anledning kan vi férvénta oss att se mer &dn en egenskap ndrvarande i de mest
framgdangsrika smarta stdderna.

Smart styrning: Med smart styrning menar vi férenad styrning inom staden och 6ver hela staden,
inklusive fjanster och interaktioner som I&nkar samman och, i férekommande fall, integrerar
offentliga, privata, civila och europeiska gemenskapsorganisationer s& att staden kan fungera
effektivt och effektivt som en organism. Det viktigaste verktyget for att uppnd detta ar ICT
(infrastruktur, hdrdvara och programvara), som mojliggdrs av smarta processer och effektivitet
och drivs av data. Internationella, nationella och inlandsférbindelser ér ocksd viktiga (bortom
staden), med tanke pd& att en smart stad skulle kunna beskrivas som ett globalt ndtverksnav. Det
innebdr offentliga, privata och civila partnerskap och samarbete med olika infressenter som
arbetar tillsammans for att uppnd smarta Mal pd stadsnivéd. Smarta maél inkluderar transparens
och éppna data genom att anvé@nda IKT och e-férvaltning i delfagande beslutsfattande och
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samskapade e-tjanster, fill exempel appar. Smart styrning, som en évergripande faktor, kan ocksd
orkestrera och integrera ndgra eller alla andra smarta egenskaper.

Smart ekonomi: Med smart ekonomi menar vi e-handel och e-handel, ékad produktivitet, IKT-
aktiverad och avancerad tillverkning och leverans av tjanster, IKT-aktiverad innovation samt nya
produkter, nya tjdnster och affdrsmodeller. Det etablerar ocksé smarta kluster och ekosystem (t.ex.
digitalt féretagande och entreprendrskap). Smart Ekonomi innebdr ocksé lokal och global
sammankoppling och internationell inbdddning med fysiska och virtuella fléden av varor, tjénster
och kunskap.

Smart mobilitet: vi menar IKT-stodda och integrerade fransport- och logistiksystem. Hallbara, sdkra
och sammankopplade fransportsystem kan il exempel omfatta spdrvagnar, bussar, tag,
tunnelbana, bilar, cyklar och fotgdngare i situationer som anvénder eft eller flera fransportsatt.
Smart Mobilitet prioriterar rena och ofta icke-motoriserade alternativ. Relevant information och
realtidsinformation kan nds av allmdnheten for att spara tid och férbattra pendlingseffektiviteten,
spara kostnader och minska koldioxidutsliGppen, samt till nattransportchefer for aft férbatira
tjansterna och ge &terkoppling till medborgarna. Anvéndare av mobilitetssystem kan ocksd
tilhandahdlla sina egna realtidsdata eller bidra till IiGngsiktig planering.

Smart miljé: Genom smart miljé inkluderar vi smart energi inklusive férnybara energikallor, IKT-
akfiverade energi nat, matning, féroreningskontroll och dévervakning, renovering av byggnader
och bekvéamligheter, grona byggnader, grén stadsplanering samt resursanvandningseffektivitet,
Ateranvandning och resursersdttning som  fjdnar ovanstdende mal. Statstjanster som
gatubelysning, avfallshantering, dréneringssystem och vattenresurssystem som &vervakas fér att
utvardera systemet, minska féroreningar och férbattra vattenkvaliteten ér ocksé goda exempel.

Smarta manniskor: vi menar e-fardigheter, som arbetar med IKT-aktiverat arbete, har tillgang fill
utbildning, mdanskliga resurser och kapacitetshantering, i ett inkluderande samhdalle som férb&attrar
kreativiteten och frdmjar innovation. Som en egenskap kan det ocksd gdéra det mojligt for
mdanniskor och samhdllen att sj@lva matain, anvdnda, manipulera och anpassa data, till exempel
genom ldmpliga dataanalysverktyg och instrumentpaneler, att fatta beslut och skapa produkter
och tjanster.

Smart Livsstil vi menar IKT-aktiverade livsstilar, beteenden och konsumtion. Smart Livsstil &r ocksé
halsosamt och tryggt boende i en kulturellt levande stad med olika kulturella faciliteter och
innehdller bostdder och boende av god kvalitet. Smart Livsstil ar ocksé kopplat till hég social
sammanhdlining och social capita

FORHALLANDET MELLAN EGENSKAPER OCH KOMPONENTER

Eftersom Smart City-initiativ gér l&dngre én utveckling och tillémpning av teknik — atft satta in
deltagare och ge effekter - mdste vi ta hansyn till ménskliga eller sociala faktorer, sésom utbildning
och socialt kapital, eller institutionella faktorer kring upptagningstagarnas och finansidrernas roll.
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Endast pd detta satt kan vi komma fram till en fungerande konceptualisering av férhdllandet
mellan komponenter och egenskaper:

Technology factors Institutional factors

Physical infrastructure Human infrastructure Governance
Smart technologies Social capital Policy
Mobile technologies Regulations and directives

Virtual technologies

Digital networks

DEN EUROPEISKA NIVAN

DET EUROPEISKA GRONA AVTALET (2019)

Den 11 december 2019 presenterade Europeiska kommissionen det europeiska grona avtalet som
eft svar p& de utmaningar som den globala uppvdrmningen, féroreningarna och férlusten av
biologisk méngfald innebdr. | EU:s grona avialet faststdlls en ambitids fardplan med &tgdarder for
att frémja en effektivare resursanvandning for att ta itu med klimatféréndringarna, en idé som den
cirkuléra ekonomin &r central for. Det trotsas som "en fardplan for att géra EU:s ekonomi héllbar
genom att omvandla klimat- och miljidutmaningar till méjligheter inom alla politikomrdden och
gora dvergdngen rattvis och inkluderande fér alla” (Europeiska kommissionen, 2019). Som en del
av EU:s gréna avialet beaktas de lokala sammanhangen i EU:s medlemsstater i mekanismen for
en rattvis omstallining, vilket skerstdller att Idnder f&r mer koldioxidintensiv verksamhet battre stéd
under &vergdngen for att skydda medborgarna, lokala féretag och landets infrastruktur
(Europeiska kommissionen, n.d.) .

EU:s grona avtalets politiska ambition ér att EU ska bli varldens forsta klimatneutrala kontinent ér
2050. Attt uppfylla EU-tji@nstemdn kan den cirkuldra ekonomin samt nya avfalls- och
Atervinningslagar  utgéra hdlften av EU:s insatser for att uppnd detta mal (Simon, 2019).
Overgdngen till en cirkuldr ekonomi — dér vardet av produkter, material och resurser upprétthdills
i ekonomin s& ldnge som majligt och avfallsgenereringen minimeras — erkdnns av Europeiska
kommissionen som "ett viktigt bidrag ftill EU:s insatser for att utveckla en hdéllbar, koldioxidsndl,
resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi" och som en " mojlighet att féréndra var ekonomi och
skapa nya och héllbara konkurrensférdelar for Europa” (Europeiska kommissionen, 2015). Darfor
antog EU 2015 sin férsta handlingsplan for den cirkuldra ekonomin som innehdll 54 konkreta
Atgdrder och ambitionsétgdrder i sju politiska eftersidpningar (kemikalier; Cirkuldr ekonomi;
Cirkul@r ekonomi p& global nivd. Industri; Plast; Hallbar utveckling; Avfall och &tervinning) som har
levererats senast 2019 (Europeiska kommissionen, n.d.1). Efter denna framgdngsrika strévan har
en andra handlingsplan fér den cirkuléra ekonomin faststallts 2020 som en av de viktigaste
byggstenarna i EU:s grona giv.
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Med EU:s gréna givens mal att framija tillvéxt inom en resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi
ses flera EU-avfallslagar &ver. Detta var fallet med EU:s viktigaste lagstifining om avfall, som
godkdndes i maj 2018, som syftar fill aft féra Europa mot en cirkuldr ekonomi och har reviderat
foliande lagstiftning: Direktiv. om avfall (2008/98/EG); Direktiv om férpackningar och
forpackningsavfall (1994/62/EG). och direktiv om deponering av avfall (1999/31/EG). Genom en
avfallsdirektiv frdn 2008 faststalls en rattslig ram fér behandling av avfall i EU:is as samt en
avfallshierarki som placerar férebyggande Aatgdrder som den bdsta metoden, framfor
Aateranvandning, atervinning, &tervinning och slutligen bortskaffande. Inom ramen fér direktivet
om avfall & medlemsstaterna skyldiga att "anvanda ekonomiska instrument och andra &tgdrder
for att skapa incitament fér filldmpningen av avfallshierarkin® (Noll Avfall Europa, 2020). Efter det
att direktiven har tratt i kraft har medlemsstaterna upp till 24 ménader pd sig att anpassa sig och
inférliva dem i nationell lagstiftning. Juli 2021 var den fidsfrist som europeiska kommissionen
faststallde for EU:s medlemsstater att inférliva ett lagstiftningspaket om avfall som innehdller krav
som bidrar fill att bygga upp grunden fér en cirkul@r ekonomi i Europa, inklusive deponering av
avfall och férpackningar.

REKOMMENDERAD OCH/ELLER OBLIGATORISK LASNING

Rekommenderad:

+ Smarta stader, ranking av europeiska medelstora stader, http://www.smart-cifies.eu/

«  EITR&varor, 2020. "Politiska instrument och incitament for cirkuldr ekonomi.
Férfattare/Ansvarig partner: Teuvo Uusitalo, Elina Huttunen-Saarivirta, Jyri Hanski, Maria
Lima-Toivanen, Jouko Myllyoja, Pasi Valkokari. Finns pd: https://eitrawmaterials.eu/wp-
content/uploads/2020/07/EIT-RawMaterials-project-POLICE-Final-report.pdf

«  Eurostats uppagifter, 2016b. Avfalisstatistik, statistik férklarad. Finns pd: <
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/pdfscache/1183.pdf >

+ InterregEurope, 2020. Hallbar avfallshantering i en cirkuldr ekonomi - En policy brief frén
policy learning platform on. Miljd- och resurseffektivitet. Finns pd:
https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user _upload/plp uploads/policy briefs/Policy
brief on waste management.pdf

*  Mifjans Sanz, V. m.fl. (2017) "Ompréva ekonomiska incitament fér separat insamling”, (juli).
Finns p&: https://www.zerowasteeurope.eu/wp-
content/uploads/2017/07/Rethinkingeconomic-incentives2.pdf.

+  World Business Council for Sustainable Development (2020) Handlingsplan fér den
cirkuléra ekonomin 2020 Sammanfattning for féretag: Konsekvenser och nésta steg. Finns
pd&:
https://docs.wbcsd.org/2020/11/WBCSD_Circular Economy_ Action Plan 2020%E2%80%9
3Summary_for business.pdf
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1. INTRODUKTION

En cirkuldr ekonomi ar en hdllbar modell for produktion och konsumtion. Den anvdnder,
Ateranvdnder, reparerar, renoverar, delar och slutligen atervinner. Detta sékerstdller aft det
maximala vardet extraheras frédn féremd&l med minimal p&verkan och minimalt avfall.

For livsmedelsproduktion ér den modell for fornyelse vi ser i naturen idealet. Noll avfall produceras,
eftersom det blir en infegrerad del av en annan livscykel.

Till exempel véxer frukttrdd och producerar mat i naturen. Djur och andra livsformer Gter frdn
tradet (och frdn marken). Sedan sénderdelas ndgon odten frukt for att befrukta jorden sjdly, vilket
stdder ny fillvéxt. Den naturliga vérlden &r cyklisk, och véxtens (och alla) materiens liv och férfall
ar ett sjalvforstarkande, sjalvstandigt system.

Kort sagt, en cirkuldr ekonomi skulle efterlikna detta. Grundprincipen skulle kunna tillémpas pé
olika specifika branscher, till exempel mode, dér varje klddesplagg ar utformat med sin framtida
anvéndning och eventuell dtervinning i &tanke.

En cirkuldr ekonomi &r motsatsen fill vad vi fér ndrvarande har, som &r en linjar ekonomi. Producera
artiklar, anvénda dem och kassera dem. Den linjara modellen har en oproportionerlig inverkan
pd miljén, forvarrar resursbristen och forvarrar social och ekonomisk ojamlikhet dver hela vérlden.

[1]
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For det forsta hjdlper det att forsté hur vér nuvarande ekonomiska modell ser ut — en modell som
tyvarr ar motsatsen till en cirkuldr ekonomi. | den traditionella "linjara™ ekonomin har véra resurser
en livscykel av take-make-dispose: vi extraherar r&varor fér att producera produkter, vi anvander
produkterna och sedan bortskaffar vi dem som avfall efter anvéndning. Detta beror antingen pd
att produkterna ar svéra att atervinna, p& grund av produktdesign eller svarigheter att samla in
materialet, eller helt enkelt for att samhallet inte bryr sig om att &tervinna dem.

| denna nuvarande take-make-dispose-modell gér stora méangder material bokstavligen ftill spillo.
Detta &r ett ohdllbart system fér b&dde mdanniskor, planet och vinst — eftersom var miljé och vara
ekonomier &ver hela varlden dr beroende av en planet som bara har andliga resurser.
Uppskattningar visar fill exempel att éver 70 procent av plastférpackningarna hamnar pé
soptippen eller, dnnu varre, skrdpas ned pd& vara gator och hav. Men de flesta plaster kan faktiskt
Atervinnas flera g&nger — s& ndr plast kasseras gar inte bara sjdlva materialet férlorat, utan ocksd
dess framtida varde.

Totalt har 8,3 miljarder ton plast producerats sedan 1950-talet — men endast 9 procent har
Atervunnits. Forskare uppskattar att 6,3 miliarder ton material har gatt fill spillo. Om vi fortsatter
denna bana med "business som vanligt" har ny forskning uppskattat att 29 miljoner ton plast
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kommer att hamna i havet pé& arsbasis. Och det dr bara plast; Detta inkluderar inte ens glas,

aluminium eller material som anvands i konstruktion, sdsom stdl och cement.

linear economy circular economy

raw materials

sustainable
use

production
use

: sustainable
residual waste production

Kd&lla: https://newsroom.tomra.com/what-is-the-circular-economy/
Cirkulér ekonomi &r en metod for systemdesign som erbjuder valbehdvlig forandring. Eftersom det
snarare ar ett tankesatt eller ett satt att skapa ett system, och inte en specifik teknik eller sak,
anvdnds konceptet ofta i ménga olika sammanhang. Cirkuldr ekonomi kan definieras som ett
regenerativt system, dar vi omdefinierar vad fillvéxt @r, och ser till att vi bygger ekonomier som har
positiva effekter p& naturligt, socialt sGval som ekonomiskt kapital. Den cirkuldra ekonomin bygger
pd& tre principer:

T $AOECT A POT AOEOAO AEGOAOAT 61 EABEA AOAZAAT T 1TAE
T (ail DOi AOEOAO T AE I AOAOEAI E AOOE
1 Regenerera naturliga system

Ett enkelt satft att forstd konceptet ar att tdnka pd vara ekonomier — vara system fér vad vi kdper,
ater och bdér — i analogin av ett frédd. Eft trdd anvénder solljus, ndringsémnen och vatten frén
jorden och koldioxid fér att gbéra gréona blad och producera syre. Nar hésten kommer faller dessa
16v till marken. Efter vintern absorberas ndringsémnena frén bladen tillbaka i jorden, anvéndbara
for antingen det ett tr&det eller till och med tradet bredvid det. Och s& fortsatter det i odndliga
cykler, dar allt har ett syfte och ingenting gér till spillo. Enkelt uttryckt ar dessa naturliga processer
vad den cirkuldra ekonomin syftar till att efterlikna.

En viktig del av cirkuldr ekonomi &r idén om "design fér &tervinning'. Atervinning kan avse olika
processer, men det viktigaste @r att material och produkter har mdnga livscykler eftersom de &r
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utformade pd ett satt som uppratthdller varde och kvalitet. Om du var en flaskproducent som
skulle géra en ny flaska skulle du frdga dig sjalv: hur kan jag géra den har flaskan sé& att den kan
Atervinnas efter att den &r tom och har hdgsta mdjliga varde for flaskproducenten och
atervinnarna?

En nyligen genomférd studie belyser vikten av &tervinning inte bara fér materialdndamal, utan
ocksé for att minska utsldppen i samband med produktionen. Sarskilt nér det gdller plastmaterial
kompenserar ett ton datervunnen plastrdvara i genomsnitt utsldppen av  vaxthusgaser
motsvarande 1,9 ton koldioxid. Ateranvéndningsmodeller, &tervinning och verklig cirkulér
ekonomi fér material (till skillnad frén deponi och forbrénning) genererar ocksd intdkter och grona
arbetstiliféllen. Atervinning &r ett av de viktigaste satten fér en cirkuldr ekonomi, att se till att
material inte gdr férlorat och minska milidkostnaderna for férbrukningen. [2]

ERARKI

3 3R:S AVFALLSHI

| grund och botten &r 3R-konceptet (Minska-Ateranvénda-Atervinna) en sekvens av steg om hur
man hanterar avfall pd rétt satt. Hogsta prioritet &r MINSKA, som ar att minska
avfallsgenereringen, sedan &teranvanda och sedan &tervinna, for att ge avfallsmaterial en
andra chans innan de kasseras till deponin.

Med fiden infroduceras 5R-konceptet efter 3R-konceptet. YHerIiggre 2 stegi
avfallshanteringsprocessen l&ggs till i 5R-konceptet: det férsta ér ATERSTALLA - &terstalla material
som inte l&ngre kan &tervinnas till energikdllor / milivanliga material fér att undvika dem frén
deponi.

Det sista steget d@r Bortskaffande, som dr férdelningen av sopor som inte Iadngre kan &tervinnas
eller aterstéllas pd deponin. Omvand triangel 3R-koncept (MINSKA -ATERANVANDA -ATERVINNA)
illustrerar méngden avfallsvolym som ska hanteras i varje sekvens.

Detta innebdr i huvudsak att den storsta delen av avfallsproduktionen bdr minskas fréin borjan.
Forst nér avfallsproduktion inte I&ngre kan undvikas &teranvénds féremdlen, en av metoderna
for &teranvéndning dr genom upcyclings-processen eller hantverk.
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N&r material inte Idngre kan anvdandas igen atervinns avfallet, som smdlts, hackas, fér att formas
fill en ny produkt som kan drabbas av en kvalitetsminskning.

Kvalitetsminskningen i &tervunnet material, liksom den energi och de resurser som behdvs for att
atervinna avfall, ar tvé av flera anledningar till att &tervinning inte ar den forsta prioriteringen for
att hantera avfallet pd ratt sétt. Huvudprioriteten ar alltid att minska/férhindra avfallsgenerering
frén borjan (minska).

5R omvénd triangelkoncept (MINSKA, ATERANVANDA, ATERVINNA, ATERSTALLA, BORTSKAFFA)
med foljande information:

f Minskaz | ET OEA AOAEAI 1 OCAT AOAOET CAT A&0al AEOEAT GATI I

DOI AGEOAO O1 ICEROABADORT QAIOCAO T AE Oa OEAAOA
s

T BOAOATROAKDMAT ORT A | AOGAOEAT O1 1 EAI AE RO OREOA AO0OO
hantverk eller genom upcyclingprocessen
T BOAOGBRIORAOOETTETIC AO AOAAIT T CATIT 1T Ol BI Bddékiergém EAAET ET

mest sannolikt kommer att uppleva en kvalitetsminskning
T BOAOGORIOI MAO ET OA EAT aOAOOETT AOR EEOOA OAAAT AOGO

CATiiT AOO AAAOAAOA AAO EAEA aOAOOETTETI COAAOA AOAAITI
1 BortskaffazAEDOIT AOEOAO &£0Oail aOAOOEITEI ¢cODPOT AAGOAT Oii E
AOAEAT 1 Oi AOGAOEAT AZAEOO OEIT AAPITET AEO AOO AAAOAAOAC
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Natural Resources ‘ First: Reduction
Input ~__———" Reduce waste, by-products, etc.

Productio
(Manufacturing, Distribution, etc.)

Second: Reuse
Use items repeatedly.

Third: Material Recycling
Recycle items which cannot
be reused as raw materials.

/ Consumption
Fifth: Proper Disposal

Dispose of items which cannot
. be used by any means. |
. . (Source: Adapted from MoE-Japan)
Landfill disposal

@ United Nations Centre for Regional Deyelopment (UNCRD)

Fourth: Thermal Recycling
Recover heat from items which
have no alternatives but
incineration and which cannot
be recycled materially.

Treatment
(Recycling, Incineration, etc.)

Kdalla: https://sustainabledevelopment.un.org/content/dsd/csd/csd_pdfs/csd-19/learningcentre/presentations/May%209%20am/1%20-
%20Learning_Centre_9May_ppt_Mohanty.pdf

4 DEFINITION AV MINSKA

Konceptet att minska det som produceras och vad som konsumeras &r avgorande for
avfallshierarkin. Logiken bakom det &r enkel att forstd — om det finns mindre avfall finns det mindre
aft &tervinna eller &teranvanda.

"Minska" innebdr att man anvénder fdarre resurser i forsta hand. Detta &r det mest effektiva av de
tre R: na och platsen att borja. Det ar ocksd det svdraste eftersom det kraver att man slapper
ndgra mycket amerikanska férestallningar, inklusive ju storre desto battre, nya trumfar gamla och
bekvémlighet @r bredvid gudfruktighet. Men du behdver inte sl@ppa taget helt eller helt p& en
gdng. "Minska" ar ett jdmférande ord. Det stér: skar ner frédn ddér du &r nu.

Nd&r du handlar, handla annorlunda. Leta efter saker som kommer att hélla, saker som inte bara
ar héllbara och valgjorda, men anvéndbara och vackra nog att behaga dig under I&ng tid. De
extra pengar du spenderar pd deras férvary kommer att kompenseras av de pengar du inte
spenderar pd att ersétta dem. Jaga inte det senaste modet. De Aldras snabbast.
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Med elekironik kan extravagans betala. En superladdad dator kommer fortfarande att kéra
programvaran som kommer ut om tvé ér, och en stor bildskérm kommer att rymma de allt bredare
webbsidorna som féretag kommer att bygga dd. P& samma sétt kommer en mobiltelefon med
en fulltexttangentbord (eller iPhone) att se dig genom sms-eran som &r 6ver oss. Nar du gor ett
kdp bdr du ta reda pd hur du hdller artikeln i form. Behdll den sedan i enlighet ddrmed och
reparera den vid behov. [4]

Responsible Waste Management Hierarchy

_E RE D u ‘ E Generating less waste in everyday life
a
o]
©
g
g Repairing or reconditioning devices or
[ parts for reuse
o
Turning material into a new substance
or product
£ Recovery energy when you can't
5 RECOVERY . WMy
@
-4
E
DISPOSAL Landfill when no alternative
https://waste4change.com/blog/waste4change-supports-3r-reduce-reuse-recycle-green-concept/
1 30AC pd &ETTO AAOG Taci o ATTAO Oii EAT Al ORTAAO

Att anvanda fleranvé@ndningsartiklar ar viktigt for att pdborja minskningen. Ett exempel skulle vara
en kaffekanna och en cappuccino-tillverkare. Bada gor tydligt olika saker, men du kan képa en
kaffekanna som har en dngande fastsattning p& den s& att den kan goéra béda.

Képet av en artikel innebdr att du inte anvander tvd. Det minskar méngden produktion och
md&ngden férpackningsmaterial som kommer att genereras.

T 30AC ¢qg 7?0 AREEOAC GEDAGeI
Mycket av vart avfallsmaterial kommer frdn artiklar som anses vara "engdngsartiklar'. Inte i den
meningen att du anvander ndgot en gdng och sedan kastar bort det, det kan faktiskt vara en

del av milidansvaret ndr du arbetar med medicinska artiklar - engdngs i den meningen betyder
om det som objektet tilldter dig att géra har ndgon verklig mening eller syfte.

1 30AC odq 20 T AEAEOCAO Al AAI AO Tacgio Oii AO AAEE
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Det finns en grdns fér vad du behdver vara beredd pd i livet. Chansen &r stor att du inte behdver
en bil som &r utrustad for att hantera en sandstorm i knen.

Att k6pa en uppmuntrar produktion, slésar bort dina resurser och skapar mer generativt avfall an
du kan férestdlla dig. Se alltid till att det du konsumerar, eller hdller i ditt liv som forberedelse |,
matchar verkligheten av potentiella méjligheteri ditt liv. [5]

MINSKA-strategier féretag

i Minska och bevara material

Vagra - Uppmuntra producenter att tillhandahdlla produkter eller férpackningar som begrénsar
avfall eller utslapp.

Retur — Stall in system som kr&ver att producenterna tar tillbaka produkter och férpackningar
som skapar avfall eller utsiGpp.

Minska anvdndningen av giftiga @mnen - Eliminera anvéndning av giftiga kemikalier; ersatta
dem med mindre giftiga eller giftfria alternativ.

Designa ut sldseri — Identifiera varfér material kasseras och omforma systemet f&r att bli mer
effektivt och kassera inte ldngre dessa material.

Minska férbrukningen och férpackningen — Anvénd mindre; képa mindre och med mindre
forpackning; undvika engdngsartiklar, ta med din egen.

1 5pbi O1 OOA AUEI EOE AT ORTATEI ¢ AO OAOOOOGAO 1T AE 4
- Flytta statliga medel eller ekonomiska incitament (p& alla nivéer) frén att stédja avverkning
och anvandning av jungfruliga naturresurser for att stédja den cirkuldra ekonomin.

- Myndigheter och féretag bér genomfora hdllbara inkdp som stodjer sociala och miliomdassiga
mal.

- Se till aft deft finns incitament fér cyklisk anvandning av material och avskrdckningsmedel for
sldseri (politik, forskningsfonder, férordningar osv.)

— Inratta system fér att uppmuntra lokala ekonomier. (t.ex. anv@ndning av nérhetsprincipen,
marknadsforingsstdd, politik, incitament, sociala och miljidmassiga inkdpsmetoder,
informationsutbyte osv.)

1 4E1 1 OAOEAOA AARAOECTI AO PaGilbAQEOAO AZEO Eail il AAOEAO 1
- Design for att vara hdllbar, reparerbar, dteranvandbar, demonteras, vara helt dtervinningsbar,

frdn &teranvanda, atervunna eller héllbart skérdade fornybara material utformade for enkel
demontering.

— Mdark produkter for att identifiera vem som har tillverkat den och vad den ér gjord av.

— Minimera volym och toxicitet hos material som anvénds i produktfionen.
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— Leasa fjanster och produkter i stallet for att bara sdlja produkter fill kunder.

- Ta tillbaka produkter och férpackningar efter att de har anvdnts, &teranvénd eller &tervinn
dem tillbaka till ekonomin eller naturen. [4]

Det basta sattet att hantera avfall ér att inte producera det. Detta kan géras genom att handla
noggrant och vara medveten om ndgra riktlinjer:

- +EDP DPOI ACEOAO E AOI E8 30EOOA POI ACGEOAO E AEITTT1 EOOI
i ET AOA £&E Ob Adstarivanliggid @indie fgt uns.
- 51 AOEE EOAOAZEOPAAEAAA OAOI Oh OROOEEI O AA Oii RO PA

Dl AGOG8 $A RO O0aOA AOO aOAOOETT Ah PI OO AOO AO AAOGAI
- 5T AOEE A1 Ccal COAOOEBADBOGODIEAAGOT ABAIEBMDAOh OAOOAOOAC
4EOI xAxAUO AEAOAO OEI 1 DPOI AT AT AO TAE EI OOAO 1 A0 A LAC
- +ED EADPEKEAAI OADI RO ORI AUCCAA Al 1 AO Oii EAO Ci AA CAOA
pengAO Pa 1 aic OEEO T AE OPAOA AAPITEOOOUI T As
- 0a EITAAAOh CEO AOAAAI OEAECA EIPEI O TRO AAO RO 1 EEIE

- 5T AAOEal 1l AAT OOAIT A ZEI A0 E OORITAO ZEO AOO AT ORT AA
-1 1 OR tpdst efler huvudbulletintavia.
- 4A AT OO0 AEOpostlistdd1TA MBXBAO A AOGAOGEAT O1i AO ETOA 1R1TCO

PrgferengeServicq ) . o S ) . ) o . o
- 1TORT A OUCOAOOGAOOAO EOORITAO AZEO PAPPAOOOAOOAOOAOS
- 1 TORTA AT AEOEOOAOA EOQWMI 1 AO AZEO PAPPAOOEAT AABEAOS

E

Avfallsminskning, &ven k&nd som kdliminskning, &r praxis att anvénda mindre material och energi
féor att minimera avfallsgenerering och bevara naturresurser. Avfallsminskningen ar bredare an
atervinning och innehdller satt att férhindra att material hamnar som avfall innan de ndr
atervinningsstadiet. Avfallsminskning omfattar &teranvéndning av produkter som plast- och
glasbehdllare, inkép av mer hdllbara produkter och anvandning av ateranvéndbara produkter,
sGsom diskfrasor i stdllet for pappershanddukar. Att donera produkter, frédn kontorsutrustning fill
glaségon och klader, minskar médngden material som tillverkas totalt sett. Att kdpa produkter som
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ersatter farliga material med biologiskt nedbrytbara ingredienser minskar féroreningar och avfall.
| allmanhet erbjuder avfallsminskning flera miljdférdelar. Okad effektivitet i produktion och
anva@ndning av produkter innebdr mindre energiférorukning, vilket resulterar i mindre féroreningar.
Mer naturresurser bevaras. Produkter som anvénder mindre farliga material anvénds. Slutligen
hamnar mindre fast avfall p& soptippar.

Avfallsminskning innebdr ocksd ekonomiska besparingar. Farre material och mindre energi
anvands ndr avfallsminskningsmetoder tilldmpas. | stéllet f6r att anvénda den traditionella vaggan
fill graven antas ett vagga-til-vagga-system. | detta vagga-fil-vagga-system, dven kallat
industriell ekologi, anvands produkter inte under en begrdnsad tid. | stéllet fér att kassera material,
eller komponenterna i en produkt efter en enda anvdndning, overfors produkterna fér vidare
anvandning. Detta anses vara ett flode av material. Detta kan tillédmpas inom en organisation,
eller mellan organisationer som kan betraktas som orelaterade, pd samarbetsbasis. [8]

REDUCE RECYCLE

Adopt minimalist tendencies Prioritize recyclable packaging

ODOE

REFUSE REUSE

Know how to say no to Give items a second life Compost all

whatever's not essential organic waste

Kalla: https://www.southpasadenaca.gov/government/departments/public-works/environmental-programs/waste-reduction

Ungefdr en tredjedel av all mat som produceras som livsmedel gdr férlorad eller gér till spillo. |
stdderna utgor livsmedel ofta den storsta delen av det avfall som hamnar pd sopftippar, ddr det
gradyvis sénderdelas och sldpper ut metan, en potent véxthusgas.

Metanutsl@pp frén organiskt avfall som mat och vaxtavfall kan till stor del férebyggas. A‘rgc‘jrderno
for att minska dessa utsldpp — att férebygga avfall vid kdllan, avieda avfall frdn deponier och
uppratta separat insamling, behandling och energidtervinning — skapar ytterligare sociala och
ekonomiska majligheter.
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Genom att minska méangden mat som slésas bort i stdderna kan regeringarna ta itu med
deponeringsutmaningar, bek&mpa osdker livsmedelsforsdrining och mildra klimatférandringarna.
For att ta vara pd dessa mojligheter stdéder Klimat- och renluftskoalitionens kommunala initiativ for
fast avfall st&dder runt om i vérlden att hantera mat och annat organiskt avfall.

De flesta mdnniskor inser inte hur mycket mat de sldnger varje dag - frdn odtna rester fill
bortsk&mda produkter. EPA uppskattar att cirka 68 procent av den bortkastade maten vi
genererade - eller cirka 42,8 miloner ton - under 2018 hamnade pd& deponier eller
forborénningsanldggningar. Genom att hantera livsmedel pd ett hdllbart sétt och minska avfallet
kan vi hjdglpa féretag och konsumenter att spara pengar, skapa en bro i vara samhdallen féor dem
som infe har tillrGckligt att &ta och spara resurser fér kommande generationer.

LS ] > 2
Ké&lla: https://losspreventionmedia.com/collaboration-food-waste-reduction/

Satt att minska matsvinn:

Planering, férberedelse och férvaring av mat kan hjdlpa ditt hushdll att sldsa mindre mat. Nedan
folier nadgra tips som hjélper dig att géra just det:

Planeringstips

Genom att helt enkelt géra en lista med veckomdltider i &tanke kan du spara pengar och fid
och &ta halsosammare mat. Om du inte képer mer &n vad du forvéntar dig att anvanda,
kommer du mer sannolikt att hdlla det farskt och anvanda allt.

- (all Al ECHBAEAACI | al OEARAO T AE AAOAO ET COAAEAT OAO OIi
EAT AO AT EATI O ORI EAR EAT AT A TAE 1 ACA [ AO8
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"EO AET ETEEDPOI EOOA AAOAOAO bpa EOO i1 alcA iail OEAAO 1/
Hur ofta?

01 AT AOA BEAB AmBO OOAAEAT EITTAT AO OEI PPAO | AE EED /
i ail OEAAOS

yT E1 OAAOA EOAT OEOAOAO bpa AET ETEEDOI EOOA TAE 11 OAOA
AEO AOO O1 AGEEA EOAOEEDS-OFRIIIORAEAER A 1 DA TAIEAOBC OET C
4EOOA E AEOO EUI OEab 1T AE OEab AEOOO AZEO AOO O1 AOGEE
EOAO OAA OI I AAEEOAO AT ORT AAO 1T AE Pl AT AOA ETI 1 AT AA
+EDP AAOA AAO AO AAEEOAO 1 AE E kparh@®a pbg@® orhdut@nl AA8 | C
Al ORT AA 1T AGAT ET1T AT AAT AEAEOOOEOOS

Tips for lagring

Det ar latt att kdpa fér mycket eller glémma farsk frukt och gronsaker. Férvara frukt och
gronsaker for maximal farskhet; de kommer att smaka battre och hdlla Iéngre, vilket hjdlper dig
aft ata mer av dem.

-4A OAAA bpa EOO ADO 1 ACOAO A£OOEO 1T AE COEIT OAEAO 0Oa AO
EUI OEabs

-&0UO0h AAOGAOA Al 1 A0 EAT E-OROOEEDOD® AG EEEQEDKEROE | COAIA
--al CA MEOOEOAO AOCAO 1T AOOOI ECA CAOAO TRO AA 1T1TclAC
AEOOOEO O1 AAAAOA8 &EOOAOA AAT AT AOh rBPPI AT TAE OIIA
AAEailil AOAs

-6RT OA T AA AOO GGR RGO AR OFHG AAOD AFFOEET AOA [T ECAI 8
-1i AO CEI1AO AOGO ROA ZAOOEO E 0O OOAI PAOAOOOR 1T AT A
OA OAA AO OEA ROA EEO AAcCAlT OO0 OO EUI OEaPAO bpa 11 0C

Forberedelsetips

Forbered farskvaror strax efter shopping. Det blir IGttare att piska upp mdaéltider eller snacks senare
i veckan, vilket sparar tid, anstrdngning och pengar.

. RO AO ETiiT A0 EAI mOal AEAROAT h OA AEGC OEA AOO OORO
i AOOAOT O E IOCAAEEA]I EEODABEO O1 AAEO 1T AE AT EAT 1 AOI Ag
"1 E OrRT 1T AA AOUOAT 1T AE AAOEE AAT 1T £O0A8 4EI 1T AgAi DAl
&OUO I AO Oii AOEAh OEEOAA AOOEO Ail AO EEOO Oi1i AO

-ET OEA AET~OEA E EEEAO QATTEE®@®QEEOAAOAAA I AE £EOUC
&EOAAOAA TAE ETEA AROOEOAOI O T AE AOUO AAI OAAAT EEC
4E11 AgAi PAl AAEA T AE AOUO EUAEI ET CAOEOO Al 1 AO OOAE

Sparsamhet tips

Ténk p& gamla ingredienser och rester du behdver anvénda upp. Du slésar mindre och kan fill
och med hitta en ny favoritratt,

(ATATA E AEOO EUI OEab AEOOOA , ACA 1T AO A1 A0 BO AAO
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- (AO POI AGEOAO Oii DPAOOAOAO OET A AROOA alOe $AO EA
COUOI Ohi OEADOT EOBPOAOh 0GaOAOh AAEOAOERh DPATTEAET O Al
- /i AAO RO OREAOO 1T AE ERI Ol OAi 6h AT ORT A AA ROAAOA
AgAi PA1 EAT CAi i1 Al O AOEA AT ORTAAO ZAZEO AOO CEOA E
COEEOAAOOAD EAT CEOAO OEI|I 1 ACAOS
- B0 AEC OEEI | A Aubdby" ibhdtA Ad e ORI DOCal COAAODI 8
- 20 AAO OOITECO AOO AO EAO OAOOAO &£0Oal Tacilt AO A
- Grytor, pommes frites, soppor ochOil I T OEEAO RO 1T AEOa AOA OROO AO
xAAAPI AOOAO O1i CAO AEOOI Ac bpa EOO AO AT ORT AAO E
- 0a OAOOAOOAT cAoh AAOOGRIT AAOA OAA AO EAT AOOI OOA
i AAGAOGAT 11 OEAEOEBOAROORDSBEBAaBAI OAOOAOT A T AE A

TROOA |al OEAS ]
- 0a A1 0 AO EAT GBOA AOMEE AOR OA AAOA OAA AO EAT RE

Vi vet alla att plast ar ett problem. Trots att det har mé&nga positiva egenskaper — billigt, |Gttt aft
gora, flexibelt och fillgangligt - blir det allt tydligare att plastavfallet &r utom kontroll och orsakar
enorma skador p& milién. Till exempel halls 12 milioner ton plast i havet varje ér, och forskare har
nyligen upptdckt mikroplaster inbdddade djupt i den arktiska isen. Men vad ar I&sningen?
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Simple Ways to Reduce Plastic Waste

Bring your own reusable Use a thermos Choose paper ove
shopping bags at coffee shops plastic whenever
possible

Upcycle glass containers Buy in bulk to reduce
for food storage packaging waste
Kdalla: https://www.ireehugger.com/easy-ways-reduce-your-plastic-waste-today-4858814
Hur kan vi minska vart plastavfall?

Nu till den viktigaste delen — hur kan vi géra skillnad?¢ Lyckligtvis finns det flera fér&ndringar du kan
genomféra som individ som kan ha en positiv inverkan. Det &ar dock vart att ndmna att enskilda
Atgdrder inte racker i sig.

Lagstiftning och politik &r avgdrande for att ta itu med globala plastféroreningar. Det kan vara allt
frédn lagar om nedskrdpning till lagstiftning om avfallstransporter och avfallshantering.

Undvik engdngsplast

Plastartiklar for engdngsbruk &r en av de storsta forbrytarna nér det gdller plastféroreningar. Du
kanske tycker att det ar svarare an du tror att hdlla dig borta frdn dem, men att mdrka hur
utbredda de ari det dagliga livet ar ett bra forsta steg.

N&gra vanliga exempel som innehdller engdngsplast ar plastinslagna gréonsaker i stormarknader,
vatservetter, bomullspinnar, plastbestick, kaffekoppar, sugrér, sanitetsprodukter och cigaretter.
Lyckligtvis finns det mdanga alternativ om du letar efter dem.
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Anvand alternativa forpackningar

Om du dager ett litet féretag kan det verkligen goéra skilnad om du letar efter alternativa
forpackningsalternativ. Oavsett om du dger ett kafé eller har ett litet féretag pd Etsy kan du prova
mer hdllbara férpackningsalternativ, inklusive papper och kartong.

Ibland behdver vi férpackningar som &tminstone efterliknar plast for att skydda produkter, sdrskilt
nar det gdller livsmedel. Bioplaster ar plast fillverkad av férnybara, biobaserade material som
cellulosa, och de har potential att biologiskt nedbrytbara snabbare &n vanlig plast.

Gor en skrapgranskning

En skr@prevision ar i princip ddr du tittar pd ditt skré&p och spdrar vad du kastar ofta. Ofta kastar vi
bort saker utan en tanke, s& det hdr ar ett bra satt att férstd exakt hur mycket avfall vi skapar. En
skrdprevision gor det ocksd mojligt for oss att hitta substitut for vara mest regelbundet kasserade
arfiklar.

Om du till exempel hittar manga kaffekoppar i papperskorgen vet du att det ér dags att kdpa en
ateranvandbar kopp. Alternativt, om du har manga skarpa paket, dvervag att kdpa ett stdrre
paket nésta gdng och hitta férpackningar som ar &tervinningsbara.

Hitta ateranvandbara alternativ

Vi berérde detta i véra fidigare punkter om engdngsplast, men att hitta &teranvéndbara
alternativ ar det basta sattet att se till att du slutar anvanda s& ménga engdngsplastartikiar. Dessa
behdver inte heller vara snygga bambualternativ - dven att placera vanliga metallbestick i din
vaska, eller ta med dig en gammal plastvattenflaska fill jobbet récker. [10]

Pappersavfall ar ett viktigt bidrag till det totala avfallet vid deponier, eftersom det &r ungefar 26
procent av det. Over tv& miljoner tré&d huggs ner fér global pappersférorukning varje dag. Det
innebdr att fyra miljarder tradd huggs ner varje ér bara fér att tillgodose vara pappersbehov! Visste
du att férhindra skapandet av bara eft ton typiskt kontorspapper kan spara cirka 24 mogna trad?2
Pappersanvdndning dr en av de viktigaste faktorerna som bidrar till klimatférédndringar och
miljéférstéring i dag. och ndr papper blir en biligare och biligare vara ékar dess snabba
anvandning bara.

S& med det i dtanke &@r hdr ett antal satt som du kan minska din pappersférbrukning pd alla
omr&den i ditt liv: hemma, i skolan, pd kontoret och pd sprdng.
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Kalla: https://www.forafinancial.com/blog/small-business/reduce-paper-waste-at-business/

Minska pappersanvdandningen hemma

- 1TORTA ET OA PDADPPAOOEAT AAOEAO8 '1T0ORT A aAOAOAT ORT AAAOA
- Lagra viktiga dokument online i molnet.

- BOAOOET Imeraidet. AO

- Spara bruna pappers strimlor till din kompost.

- 6RCOA OEORDPDI 008

- 1TORTA ET OA A1 EAEEAAOUGCGCAOA Oii EOROAO PAPPAOOEEI C

Minska pappersanvandningen i skolan

- LT ORTA AT 101 AETI aAA KIIADG ORORDATABR T DOAAERDEOART T A A
- 0OAAEA OI EOCaOAO E aOAOAT ORT AAAOA AAEal 1 AOAh EIT OA PA
- 5bPi 01 OOA AAOT AOO AAOA OA OAA AA AARAEEOGAO EZEO AOQO 4
- Spara pappersrester till hantverksprojekt hemma.

- 3EADPA ARG M EATCAARNT OAO £ZEO PAPPAO ARO AAOT EAT 1RCC

OEAAT 8 BOAOAT ORT A EZEO AAORETEICAO Ai1 A0 OOEAOOA

- 4E11 a0 1T AE Obpbi O1 OOA AAcgbstt AOO OEEAEA EI OPPCEEAOAO (
- 1TO0RTA Al POTEAEOI O Al 1 A0 OO0 AGrDASOOIEIGdi Mass&E O AOO 1 ET C

- +ED Eall AAOA EI1 AOOOOI 61 AGAOEAT Oii ETTAEall A0 abAOC

Minska pappersanvandningen pa kontoret

"1 E AECEORBI 80! EH®1 AOA OOAUOA Al EOI Al érfdxkddE DI E OORI
- *OO0OAOA AT EOI AT O&I Of AGAOET ¢cAT Oa AOO AAT maod pi AOGO
- .BRO AO AAI AO OAPDPI OOAO OEOEOAO AO OO 0OO0a OEAI O bpa
papperet.
- /I OTA AEC ETOA EEO AOCO AN RAEODAD| B ADEA QABDIAD RAICOE 1 !ICT EROIOR 1 |
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- 1 TORT A adbAOOOI
utskrift.

- Dirigera meddelandeni AE BDOAI EEAOEI T A08 ) 00BI T AO AEO AOO AEOC
EEO EAI A PAOOI T AI Al CEO AO Al Ei PEA i AE AE&E CAO AOC
- BOAOOETT A1 06 AT O6RT O PADPPAO T AE DPAPPAOODPOI ADEOAOR E

Minska pappersanvandningen ndr du ar ute!

- 3B8¢C TAE OElIl PADPDPAOOOGAOOAOOAO Ppa OAOOAOOAT CAO T AE E
- (BRI GA ETOA A1 OEATEITCh 1T AT OOO&ZA 111 ETAS

- 4A T AA AElT ACAT aOAOAT 6BT AAAOA OAOGAI Occ OEIT EAFE AC
- 1TORTA Al AECEOADABDDO EDIOORA O AMA MEEO AGAEAT A1 RCCT ET C
-, RO A£Oal Al +ET AI A8

6 AFFARSMODELLER FOR CIRKULAR EKONOMI FOR MINSKNING SOM GER MOJLIGHETER

For atft bidra till den cirkuldra ekonomin kan féretag évervéga att integrera féliande cirkuldra mal
i sina affédrsmodeller:

- Minska anvdandningen av stddresurser — vatten, energi osv. — och generering av avfall under
produktion av r&varor, 6ka processeffektiviteten.

- Oka produktionen av atervunnet material frdn avfall och integrera materialdtervinning i ny
materialproduktion, stdnga materialslingor.

- Minska produktionsvolymen fér material genom att évergd till materialrelaterade tjénster som ar
mindre beroende av maximeringen av viki- och volymbaserad produktion och forsdljning.
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Kdalla: Eionet-rapporten - Affarsmodeller i en cirkul@r ekonomi publicerad av
Jeroen Gillabel (VITO), Saskia Manshoven (VITO), Francesca Grossi (CSCP)

Den férsta vagen for att 6ka cirkulariteten ar att minska anvdndningen av stédresurser — energi,
vaften, mark, kemikalier etc. — och aft minska avfallsproduktionen. | detfta fall opfimeras den
befintliga affédrsmodellen ytterligare genom att produktionskosthaderna sénks och kostnaderna
fér avfallshantering minskas. Denna vag krdver inte en grundldggande férédndring av den
befintliga affdrsmodellen, eftersom strategierna for att skapa, féresld och fdnga véarde forblir
desamma. Det krdvs dock vanligtvis teknisk innovation fér att 6ka produktionsprocessens
effektivitet. Processférandringar méste utformas och genomféras for att till exempel &tercirkulera
processvatten, &tervinna processvdrme, regenerera kemikalier eller mojliggéra direkt &tervinning
av produktionsskrot i produktionsprocessen.

I ménga fall ér en effektivare produktionsprocess ekonomiskt féruftig, och Gven om praktiska
hinder kan uppstd kan denna strategi enkelt genomféras av féoretag inom olika sektorer. Politiska
Atgdrder kan dock ge ytterligare incitament att integrera detta cirkuldra mal i nuvarande
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affarsmodeller. Projektstdd for forskning och utveckling av resurseffektiva produktionsprocesser
kan uppmuntra teknisk utveckling. Investeringsstéd f&r anvé&ndning av basta tillgangliga teknik kan
overvinna finansiella hinder. Inférandet av avgifter eller férbud mot bortskaffande av
produktionsavfall stimulerar féretagen att ta itu med sina avfallsproblem och bidra till mindre
markanvdndning och markférorening i samband med brytning av rdvaror. Skatter p& anvandning
av jungfruliga resurser kan uppmuntra produktutvecklare att dvergd till anvandning av atervunnet
material. Dessutom ar en viktig del av eft framgdngsrikt antagande av denna vag att skapa
medvetenhet och ge utbildning till féretag om afférs- och samhdllsférdelarna med aft minska
resursanvandning och resursavfall. [12]

Eft Londonbaserat foretag Ananas Anam Ltd, grundat 2013, har utvecklat Pinatex, eft naturligt
vaxtbaserat och mdangsidigt material frdn en héllbar kdlla. Pinatex folier en stark social och
ekologisk agenda och kan massproduceras, viket gor det till en kostnadseffektiv textil och
alternativ fill I&Gder.

Ananas Anam har integrerat konceptet med cirkul@r ekonomi sedan starten genom att ge
ekonomiskt varde till ett avfall. 13 miljoner ton I6vavfall genereras varje &r i Filippinerna av
ananasplantage och cirka 54 miljoner ton dver hela varlden.

Pinatex &r ett innovativt patenterat etiskt producerat nytt material i samma kommersiella
omfattning som Idder och dess plastalternativ frén fossila brdanslen som PU och PVC. Att
tilhandahdlla ett hogpresterande material som kan konkurrera ekonomiskt p& marknaden kan
bidra fill att minska anvdndningen av icke-nedbrytbar plast som dr ett stort problem f&r miljén
idag.

Huvudsyftet ar att minska den milidpdverkan som textilindustrin genererar, orsaken till ett av
dagens storsta miljidproblem, genom dess anvdndning av icke nedbrytbara material och
férorenande kemikalier i hela leveranskedjan. Féretaget har etablerat viktiga affdrsmetoder fér
att balansera och forbattra detta:

U Produktionslinjen @r utformad for att minska det genererade avfallet och spara rdmaterial
och energi.
. Oka slutproduktens biologiska nedbrytbarhet och vardera det resulterande avfallet

Det forsta genombrottet kom till genom att utveckla partnerskap med ananasodlingskooperativ,
lokal industri och forskningspartners. Detta maojliggjordes tack vare hjdlpen frdn den filippinska
regeringen som férser jordbrukarna med halvautomatiska maskiner fér att  extrahera
ananasbladfibrerna, fér att kunna utvinna och leverera fibrerna pd ett enklare satt.

Ananas Anam letar ocksd efter det bdsta sattet att dteranvénda det avfall som genereras i
filoerutvinningen, biomassan. Detta kan inte bara anvdndas som kompost utan ocksd som
biogaskdalla, som i sin tur skulle kunna anvéndas som energikdlla i fiberféradlingsanidggningen.
Detta skulle d&terigen vdérdera avfallet och minska koldioxidavtrycket. Forskargruppen soker
kontinuerligt efter satt att forbdttra hdllbarheten i produktionsprocessen och utveckla nya
produkter med &nnu mindre miljdpdverkan. [13]
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Kdlla: Fallstudier om modeller for cirkulér ekonomi och integrering av mal for hdlloar utveckling i afférsstrategier i EU och LAC"
publicerade av Yanina Kowszyk och Rajiv Maher 2018

Det Rotterdam-baserade féretaget Better Future Factory hjdlper kunder att hitta nya satt att
omvandla avfallsstrommar till vérdefulla och skalbara produkter, sarskilt plastavfallssirommar.

Plast &r oftast avsedd for en livscykel och dteranvéandning eller &tervinning beaktas inte. Samtidigt
ar plast ett vackert material, som har ménga egenskaper som andra material inte kan matcha.
Darfor fortjanar den mycket mer varde an bara livstiden som en engdngsforpackning och
fororénns efterdt.

Om vi fortsatter att konsumera och producera som nu kommer det 2050 att finnas mer plast (i vikt)
i havet an det finns fiskiga. For narvarande &tervinns bara 9% av var plast globalt och det mesta
blir férvandlat fill produkter som inte kan ha en annan livscykel.

Den kopplingsfaktor som ar férenad mellan Better Future Factorys olika verksamheter och dess
nystartade féretag ar plastdtervinning och utbildning av mdnniskor om dess nédvéndighet och
fordelar. For de olika afférsenheterna skiljier sig mélen at.

Ett av de forsta projekten hjdlpte fill som en slags kickstarter fér Better Future Factory; perpetual
plastic-projektet. Det ar varldens férsta mobila interaktiva dtervinningsmaskin, dér manniskor kan
omvandla sitt eget plastavfall fill ett 3d-tryckt objekt. Ursprungligen designades den fér en
holldndsk musikfestival (som konverterade &l koppar till ett 3d-tryck), men efterdt fick féretaget
mdnga forfrdgningar frén bdde nationella och internationella parter. Detta gér det majligt fér
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personer med en 3d-skrivare aft anvanda ett hdllbart alternativ. Portfdlien erbjuder olika plaster
frdin olika avfallskéllor som ABS frén bilpaneler, HIPS frén kylskdp, PLA frdn férpackningar och PET
frén plastflaskor. Syftet med bolaget &r att bli det ledande varumarket inom &tervunnen filament

Numera har Befter Future Factory 3 nystartade féretag och gdér mdnga projekt kring
plastatervinning for kunder. Refil dr den andra starten som &r den industrialiserade versionen av
Perpetual plastic, vilket gor hdgkvalitativ 3d-utskriftsglodtrdd (inmatningsmaterial for 3d-skrivare)
frén plastavfaill.

Den senaste starten heter New Marble, dér gamla plastflaskor omvandlas i marmorliknande
vaggplattor via en unik process. Tekniken utvecklades ursprungligen som en ldgteknologisk 16sning
for utvecklingsl@nder. Som ett resultat av positiv feedback pé& den nederléndska marknaden
utvecklas den nu ocksd ytterligare for storskalig produktion i Nederléinderna. Produkten dr nu ett
officiellt certifierat byggmaterial i Nederlnderna och tekniken ar ytterligare férfinad produktion.
[13]

Kaffebricka gjord av avfallsférpackningar

Ny marmorvégg plattor gjorda av gamla flaskor
Kalla: Fallstudier om modeller for cirkuldr ekonomi och integrering av mal fér héllbar utveckling i offérsstrategier i EU och LAC"
publicerade av Yanina Kowszyk och Rajiv Maher 2018
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Frdgesportsbeddmning ska goéras p& Moodle

ORDLISTA

* Avfallshierarki: Avfallshierarkin &r ett enkelt rangordningssystem som anvénds for de olika avfallshanteringsalternativen
enligt viket &r det bdasta for miljon. Det mest féredragna alternativet ar att férhindra avfall, och det minst féredragna
valet ér bortskaffande pd soptippar. Det ar en uppsattning prioriteringar fér en effektiv resursanvéndning. Detta ligger fill
grund fér malen i 2001 érs lag om undvikande av avfall och resurs@tervinning.

*3R: Det @r etft koncept eller en sekvens av steg om hur man hanterar avfall pd ratt satt. Hogsta prioritet &r MINSKA, som
ar att minska avfallsgenereringen, sedan ateranvénda och sedan atervinna, fér att ge avfallsmaterial en andra chans
innan de kasseras till deponin.

« Cirkuldr ekonomi: ett system dar "vérdet av produkter, material och resurser uppratthdlls i ekonomin s& Idnge som
mojligt och generering av avfall minimeras” (Europeiska kommissionen, 2015).

*Noll avfall: Noll avfall &r bevarandet av alla resurser genom ansvarsfull produktion, konsumtion, &teranvéndning och
Atervinning av produkter, férpackningar och material utan brénning, och utan utsidpp till mark, vatten eller luft som
hotar miljén eller m&nniskors hdlsa" — Definition av nollavfall som antagits av Zero Waste International Alliance

*Linjar ekonomi: féljer planen "take-make-dispose”. Det innebdr att r&varor samlas in och sedan omvandias till produkter
som anvdands tills de slutligen kasseras som avfall. Varde skapas i detta ekonomiska system genom att producera och
sdlia s& manga produkter som mojligt.

« Atervinning: aterstélla material som inte Iéingre kan &tervinnas fill energikdllor /milidvénliga material fér att undvika att
de deponeras.

*Bortskaffande: tilldelning av sopor som inte l&ngre kan atervinnas eller &terstdllas p& deponin.

« Ateranvandning: "Varje verksamhet genom vilken produkter eller komponenter som inte &r avfall anvénds igen for
samma andamdl som de utformades for."

*Forebyggande: "Afgdrder som vidtas innan ett @mne, material eller en produkt har blivit avfall och som minskar:
Méngden avfall, bland annat genom &teranvandning av produkter eller fériédngning av produkternas livsidngd. Det
genererade avfallets negativa inverkan pd miljdn och manniskors hdlsa. eller innehdllet av skadliga &dmnen i material
och produkter."

REFERENSER/LANK TILL ONLINERESURSER OCH SPECIFIKA BILDER

[1] https://www.livekindly.co/what-is-a-circular-economy/
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[4] https://www.thebalancesmb.com/the-3-r-s-reduce-reuse-and-recycle-3157809

[5] https://www.conserve-energy-future.com/reduce-reuse-recycle.php
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[7] https://www.sustainablesanantonio.com/practices-technology/reduce-reuse-recycle/

[8] _https://www.encyclopedia.com/earth-and-environment/ecology-and-environmentalism/environmental-
studies/waste-reduction

[?] https://www.epa.gov/recycle/reducing-wasted-food-home

[10] https://www.futurelearn.com/info/blog/how-to-reduce-plastic-waste
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[12] Eionet-rapport - Afférsmodeller i en cirkuldr ekonomi publicerad av Jeroen Gillabel (VITO), Saskia Manshoven (VITO),
Francesca Grossi (CSCP)

[13] Fallstudier om modeller for cirkulér ekonomi och integrering av mal fér hdllbar utveckling i affarsstrategier i EU och
LAC" publicerade av Yanina Kowszyk och Rajiv Maher 2018
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1. INTRODUKTION

Den linjéra ekonomiska modellen, kallad "take, make and dispose"-modellen, har uppndatt en
aldrig fidigare sk&dad tillvaxtnivd, men har ocksd satt allvarliga utsl@ppsrisker och
avfallsgenereringstryck pd antroposfdren [1]. Den nya trenden, cirkuldr ekonomi (CE), stér hogst
upp pé& den politiska dagordningen, sdrskilt i Europa. Denna nya frend férvéntas skapa nya jobb
och jobbmdjligheter, spara pd& materialkostnader och samtidigt stédja ekonomisk tillvéxt genom
att minska utsl@ppen av véxthusgaser, miljdbelastningar och effekter. Det uppskattas aft
ekodesign, férebyggande av avfall och &teranvéndning kan leda till nettobesparingar pd upp fill
600 miljarder euro for EU:s féretag. Detta berdknas dka resurseffektiviteten med 30 % fram till 2030
och dven skapa 2 milioner extra arbetstillfdllen [2]. Medan avfallsgenereringen frén all ekonomisk
verksamhet i EU dr 2,5 miljarder ton per ar, eller 5 ton per capita, genererar varje medborgare
ungefdr eft halvt ton kommunalt avfall per ér [3].

Handlingsplonen f ©r den nya ci r k darlehma deevikiggostenyggstenarna i den
europei ska 0 Gsoendaststdler an ambitios plan for att dstadkomma en klimatneutral
cirkulér ekonomi. Den nya planen kommer att géra cirkularitet ett givet koncept i véra liv och
pdskynda den gréona omstdliningen av var ekonomi [4]. Zero waste tar oss in i 2000-talet genom
att byta fokus frédn avfallshantering mot en korrekt férvaltning av jordens vérdefulla resurser. Den
viktigaste ldrdomen av covid-19-pandemin &r att for att férhindra nya pandemier méste vi stoppa
den miljéforstoring som foder dem. Vi mdste framja dteranvandbara 16sningar som fungerar pd
kort och lang sikt. Zero waste dr "bevarande av alla resurser genom ansvarsfull produktion,
konsumtion, &teranvandning och &tervinning av produkter, véxling och material, utan brénning
och utan utsl&pp i marken, vattnet eller luften som hotar miljén eller manniskors halsa" [5].

Minska, &teranvanda och atervinna — Reduce, Reuse, Recycle, de "tre R: na" fér hantering av fast
avfall - listas i prioritetsordning fér dtgdrder som bor vidtas for att hantera fast avfall. Reduce,
Reuse, Recycle — dessa tre R-ord dr en viktig del av ett hdllbart liv, eftersom de bidrar fill att minska
mdangden avfall som vi mdste sldnga.
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Kalla: Lank: https://www.solarschools.net/knowledge-bank/sustainability/reduce-reuse-recycle
[6].

Cirka 2 169 miljoner ton avfall bearbetades i EU under 2018 [7]. Enligt EU:s avfallshierarki &r
forebyggande Aatgdrder som folis av  a&teranvéndning hogsta prioritet ndr det gdller
avfallshantering och politik. Prioriteringsordningen beskrivs i avfallshanteringshierarkin [3].

THE EU WASTE HIERARCHY

Kdlla: EEB, Lank: https://eeb.org/ [3]

2. DEFINITION AV BEGREPPET ATERANVANDNING

Det andra R:et “Reuse”- ateranvanda- innebdr att man tar produkter som annars skulle kastas bort
och &teranvander dem i sin nuvarande form eller med f& reparationer eller modifieringar. Detta
"R:et" &r baserat p& hur man kan anvanda dem igen (helst flera g&nger) innan man andrar vissa
element. Ateranvéndning &r handlingen eller praxisen att anvénda ett féremdl fér dess
ursprungliga syfte (fraditionell &teranvéandning) eller for att utféra en annan funktion (kreativ
Ateranvandning eller &teranvandning) [8].

Folk séiger ofta att de &tervinner n&got ndr de faktiskt &teranvénder ndgot [9]. Ateranvéndning
ar erké@nt som skilt frén &tervinning, bdade i doktrinen och vid behandling av material som denna
unika industri tar bort fr&n avfalisstrbmmen. Ateranvéndare, & andra sidan, héller materialet borta
frdn avfallsstrommen genom att skicka de varor de samlar in till andra med liten eller ingen
behandling. Det finns ocksd former av hantering av material som reparation och &tertillverkning
som inte &r helt &teranvénda eller helt &tervunna [10].

Skillnaden mellan begreppen &teranvandning, étervinning och &tervinning &r viktig for att forsté
och genomféra de mdél som anges i EU:s avfallslagstiftning . Definitionerna av &tervinning och
dteranvéndning i de avfallsspecifika direktiven skilier sig nédgot fréin definitionerna av ramdirektivet
om avfall [11]:

1. Den term fér atervinning som anges i avfallsspecifika direktiv omfattar i synnerhet inte
&terfyliningsverksamhet.
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2. Ateranvéndning enligt definitionen i férpackningsdirektivet 94/62/EG och WEEE-direktiv
19/2012 frén den 4 juli 2012 om avfall som dr elektriskt och elektroniskt (WEEE) innehdller
specifikationer som ramdirektivet om avfall inte innehdller.

I EU:s paket f°r de noetoniaswkieh éwadt féddngonpoodikens livsidngd och
handlingsplanen syftar till att reparera och dateranvénda produkter for att sdkerstdlla att
produkterna ndr sin optimala livsldngd. Formdégan att dteranvénda produkter och material ér
kérnan i nollavfallsstrategin och en grundiG@ggande férutsattning for utvecklingen av en cirkuldr
ekonomi. Fér att ateranvdndning ska anvdndas av allmdnheten maste ett antal lokala och
nationella system bdde utformas och aktiveras [12].

A’reranvc’jndningsprocessen borjar med antagandet att anvant material, som gdller under hela
livet, kan vara en resurs snarare an ett avfall. En persons sopor dr en annan persons skatf. Om vi
verkligen tittar p& de saker vi sldnger kan vi léra oss att se dem som material som kan
&teranvandas for att 16sa vardagliga problem och méta dagliga behov. Ateranvéndning sparar
pengar, sparar resurser och fillfredsstéller kreativiteten [13]. Varje samhdlle behdver mer
ateranvandning pd& grund av den befintliga formen av d&teranvindning och ekonomiska
svarigheter idag. Volontdrinsatser, vinstdrivande féretag och valgdrenhetsorganisationer vénder
sig alla till dteranvéandning, genom[14]:

- Second hand butiker och vélgdrenhetscenter,

- Aferonvdndningssfo‘rinoer, utrustning och material,

- "Drop & swap"-stationer pd soptippar,

- Butiker fér begagnad utrustning och bdrgningsgérdar,
- Lokala och regionala materialutbyten.

3 FORDELAR MED ATERANVANDNING

Inkép och anvéndning av ateranvéndbara produkter stdéder de avfallshanteringsmdl som EU har
faststallt. Det ar viktigt att inse att den ihdllande dkningen av ateranvdndningsinsatserna, liksom
Ateranvandningsindustrins fortsatta intresse, till stor del beror pd hierarkin f&r minskning av fast
avfall: minska, &teranvanda och sedan &tervinna. Aferonvéndning ar ett satt att forhindra att fast
avfall kommer in pd soptippar, férodtirar véra samhdllen och dkar véra medborgares materiella,
pedagogiska och yrkesmdssiga vdlbefinnande genom att kdpa och fillverka anvéndbara
produkter som kastas bort av dem som inte Idngre vill ha dem. | ménga fall ger &teranvéndning
skatteférmdner och minskade avfallshanteringsavgifter till givarféretag samtidigt som man stéder
lokala och sociala program [10].

Ateranvéndning har flera huvudsakliga f ©r del ar | 3tefvibning [9me d
* Det sparar eller férsenar kostnader for forvérv och avyttring,
* Skyddar resurser,
* Minskar avfallsflédet,

» Orsakar mindre féroreningar an atervinning eller fillverkning av nya produkter av rena
material,

* Tillhandahdller nédvandiga material for dig som inte har rdd att kdpa nytt.
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Négraf © r d e | adteranedadning [9]:
* Forhindrar féroreningar genom att minska behovet av ny rédvaruskérd,
e Det sparar energi,
¢ Minskar utsl@ppen av véaxthusgaser som bidrar till globala klimatféréndringar,
e Hjalper till att skydda miljon fér kommande generationer,
¢ Det leder till besparingar,

e Det sakerstdller att produkterna anvands till fullo.

Mdanga ateranvdndningsprogram har utvecklats frén lokala mal fér minskning av fast avfall,
eftersom det krdver mindre resurser, mindre energi och mindre arbetskraft an d&tervinning,
bortskaffande eller tillverkning av nya produkter fr&n naturliga resurser. Ateranvéndning ér ett
utmarkt och miljidomassigt féredraget alternativ till andra avfallshanteringsmetoder eftersom det
minskar luft-, vatten- och markféroreningar och begrdnsar behovet av nya naturresurser som
timmer, olja, fibrer och andra material. Avfallsminskning &r en viktig metod for att minska utsldppen
av vaxthusgaser, vilket &ar en bidragande faktor fill den globala uppvarmningen [10].
Aferonvdndning av en produkt kan minskak ol di o x i d u tksldiokigaptryck med  mer &n 50
% under hela produktens livscykel. Ett relativt okdnt effektivt satt att minska koldioxidutslGppen och
koldioxidavtrycket ar att &teranvanda produkter. Ofta &r tillverknings- och leveranskedjans
relativa koldioxidaviryck okant. Eftersom produktion av nya produkter utarmar vara begrénsade
naturresurser och bortskaffandet av odnskade material férorenar var miljo, kédmpar véra
samhdllen for att hitta de prisvarda produkter de behdver. Att dteranvénda ndgot anvénder lite
eller inget vatten, energi eller andra resurser, och det &r ocksd osannolikt att det orsakar
fororeningar. Utdver dessa fordelar eliminerar dteranvédndning de miljdskador som skulle uppstd
om produkten forstérdes istallet for dteranvandes. Omvant férbrukar produktion av en produkt
frdin r&varor (och i mindre utstrackning &tervinning) resurser, orsakar féroreningar och producerar
avfall [14].

I ménga ar har ateranvandning anvants som ett viktigt satt att tillhandahdalla ndédvandiga material
till manga missgynnade befolkningar. A‘reronvc’jndning ar ett utmarkt satt fér manniskor att f& mat,
kladder, byggmaterial, arbetsutrustning, medicinska férnddenheter och andra féremal som de ar i
desperat behov av. A’reronvc’jndning kan ocksd vara till stor nytta for missgynnade mdanniskor som
inte har r&d att kdépa nya varor. Det finns dock andra satt som &teranvandning gynnar samhdillet.

Manga &teranvéndningscentra som samlar in och distribuerar &teranvéndbara varor kan ocksé
ge samhdllsnytta genom aft delta i arbetstrédningsprogram, allmén  utbildning  fér
l&Angtidsarbetsldsa, program fér funktionshinder och funktionshinder eller program fér ungdomar i
riskzonen. Forutom atft ge ett positivt bidrag fill minskningen av fast avfall, betraktar
valgdérenhetsorganisationer mé&nga &teranvdandningsprogram som ett satt att tillhandahdlla
produkter till Idginkomsttagare eller missgynnade mdanniskor. Att donera vara éverskottsartiklar kan
ocksd hjalpa fill aft utrusta ett ideellt kontor och ytterligare stédja det samhdlle vi lever i genom
aftt férse en skola med grundlidggande férnddenheter [10,14].
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Ateranvéndning av material i stéllet for att skapa nya produkter frén ré&varor ldgger mindre bérda
p& ekonomin som helhet. | och med &teranvandning minskar importen av révaror och produkter.
Ateranvéndning &r ett ekonomiskt st for manga manniskor att f& de produkter de behdver. Att
képa en begagnad produkt é@r ndstan alltid billigare &n en ny [10,14].

Foretag kan spara avsevart pd bortskaffande genom att sdlja vidare eller donera produkter som
inte l&ngre behdvs. MAnga kemikalier and 16sningsmedel som inte I&ngre &r anvéndbara for en
organisation kan anvdndas av andra organisationer i andra  omrdden. Denna
"materialutbytesmetod " leder fill besparingar vid bortskaffandet for féretaget som producerar,
och besparingar vid inkdp av materialet fér inkdpsorganisationen.

4 ATERANVANDNINGSSTRATEGIER

A’reronvc’jndningsprocessen borjar med instéliningen att produkter och material ska vara
anvandbara utdver dgarens ursprungliga avsikt. ,&’reronvdndning innebdr att minimera avfall
och maximera resurser. Detta innebdr att f& mer for pengarna, oavsett om det ér en individ,
hem, féretag, institution, statlig myndighet eller industri [?].

Det ar valkant att det bdasta sattet att hantera avfall inte &r att producera det. Det finns manga
mojligheter som kan filldmpas i detta sammanhang [15]:

- Med tanke pd &teranvéandbara produkter,

- Underhdll och reparation av hallbara produkter.

- Ateranvandning av pésar, behdllare och andra féremdil.
- Uppldning, uthyrning och delning.

- Férsaljning och donationer.

Det enklaste sattet att dteranvanda material som gar fill spillo ar att spara och &teranvénda det
till sitt ursprungliga andamal. Négra férslag fér individer och hushadll i detta avseende ar féljande
[16,17,18,19].

* K6p begagnade, dteranvandbara artiklar istdllet for engdngsartiklar.

* Féredra produkter som kan underhdlias och repareras.

¢ K&p produkter som anvdnder mindre férpackning.

* Hyr eller I&na saker du sdllan anvénder.

* K6p ateranvéndbara produkter som uppladdningsbara batterier.

* Ha tomma behdllare f6r att férvara matrester och andra hushdlls- och butiksartiklar.

« Ateranvand plast- eller glasbehdllare for att férvara mat eller andra hushdllsartiklar.
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« Ateranvand shoppingvdaskor, lddor och timmer.

* Ateranvénd férpackningsmaterial eller donera dem till fraktbutiker.
* Ge bort dina odnskade foremdl.

e Reparera trasiga eller slitna produkter istallet fér att byta ut dem.

* Donera anvéndbara, odnskade féremdl till second hand butiker, valgdrenhetsorganisationer
och sociala serviceorganisationer.

* Ge dina fidningar, tidningar, kataloger och bdcker till grannar, sjukhus, bibliotek, skolor och
aldreboenden.

e Gor omslagspapper frdn serietidnings- och tidningssidor eller ateranvénd gammal
presentinpackning.

» Tvatta och &teranvénd aluminiumfolie och plastpdsar.
* SI& in postpaket med papperskassar.

* Ha en loppmarknad.

Den nya planen for att dka atervinningen och &teranvandningen av produkter i EU kommer att
pdskynda EU:s dvergdng till en cirkuldr ekonomi [20]. | detta sammanhang kommer féliande att
tilhandahdaillas:

e Starka EU:s industri,
o Aft bidra fill att bek&mpa klimatférdndringarna,
e Skydda EU:s naturliga miljé.

Strategier for den cirkuldra ekonomin syftar till att minska de totala resurserna frén miljén och
minska det avfall som produceras av mansklig verksamhet for ménniskors valbefinnande [21]. Vi
kan &teranvénda vdra material och var utrustning i var egen verksamhet eller en annan
organisation kan &teranvénda ditt avfall. Ateranvéndning av vart eget afférsavfall kan minska
véra kostnader eftersom det gér det mojligt for oss att kdpa révaror eller betala for att bortskaffa
avfallet. Vi kan ocks& generera intdkter frdn material och varor som ar vardefulla fér en annan
organisation. Varor och material som du kan ateranvédnda kan variera beroende pd typ av arbete
[22].

Kontorsbaserade foretag: De kan till exempel:

* P&fylining av toner- och bldackstrélepatroner,

* Anvanda pappersavfall som anteckningspapper,

* Anvanda hdllbara glaségon, muggar, glas och bestick istallet for engdngsalternativ,
* Ateranvéndning av kuvert och andra férpackningar,

¢ Donera begagnad utrustning och mébler fill vélgérenhetsorganisationer,

» anvanda grdvattendtervinningssystem for sina toaletter.
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Tillverkningsforetag: De kan ftill exempel dteranvénda férpackningar och skdra produkter och
ateranvénda den spillvrme som genereras i produktfionsprocesser for uppvdarmning eller
ateranvandning ndgon annanstans i produktionen. Vi bor tala med de anstdllda och be dem

tanka innan de kastar sitt avfall d& n&gon annan kanske vill ha det. Vikan erbjuda avfallsmaterial,
begagnade produkter, uttiGnta produkter och férdldrad utrustning till andra organisationer som
kan anvanda dem utan ersattning.

Business-to-business: Vi kan prova online-utbyten frén foretag fill féretag som handlar med en
mdangd olika begagnade industriella férndédenheter och utrustning. Vi kan ocksd sdlja varor och
material p& online auktionssajter.

- Skrothandlare kan ta en del av vart avfallsmaterial. De kan anvdnda skrotmaterial for
lekaktiviteter for barn, vilket sparar pd atervinningskostnader.

- Genom webbplatser kan féretag & tillgdng till valgérenhetsorganisationer och samhdllsprojekt
som behdver donerade varor och material.

- Att donera varor och tillbehor fill skolor och vélgérenhetsorganisationer kan férbattra bilden av
vér verksamhet och visa var policy for féretagens sociala ansvar.

Foliande &r en lista dver ateranvdndningsaktiviteter som kan utféras av féretag och andra
organisationer [16]:

» Designa produkter for &teranvéndning.

« Ateranvand eller donera férpackningsmaterial.

* Be leverantdrerna att anvénda kartonger, pallar och Iddor som kan &teranvéndas.
» Skapa presentprogram for skadade material, pallar och virke.

* Anvand ateranvdndbara behdllare for distribution pd produktlinjer.

* Bestdll mappar som kan &teranvdandas.

* Reparera eller donera gamla moébler och utrustning fill valgérenhetsorganisationer.

« Atervinna och &teranvénda spillvérme, skrot, plastskrot, kylmedel, 16sningsmedel och andra
tillverkningsmaterial.

* Anvand pafyliningsbara, &teranvandbara tonerkassetter.
* Kép pafyliningsbara pennor.

* Vand pd mapparna s& att de kan ateranvdndas.
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e Anvand gammalt brevpapper for inferna anteckningar.

* Anvand en raderbar anteckning eller tavila fér meddelanden.
* Anvand muggar istallet for engdngsmuggar.

« Ateranvand papper som ar tryckt p& ena sidan.

* K6p raderbara, dteranvéandbara véggkalendrar.

* Anvand dubbelsidiga kuvert och postpdsar.

e Férvandla rester och rester till antecknings- och svarskuddar.

e Skapa ett clearinghus fér kontorsmaterial.

5 ATERANVANDNING AV AVFALLSMATERIAL

Utvinning och bearbetning av naturresurser star for ungefar hdlften av de globala
vaxthusgasutsl@ppen. En strategi for cirkuldr ekonomi &r avgérande for att minska utsldppen av
vaxthusgaser och se till att samhdllena inte bdr miljdpdaverkan frédn anvéndningen av naturella
resurser. En cirkul&r ekonomi minskar materialanvandningen, omformar material fill att vara
mindre resurskrdvande och &tererdvrar "avfall' som en resurs som kan fungera som rdmaterial for
aft tillverka nya material och produkter. Det mest effektiva sattet att minska avfallet ar att infe
skapa detifoérsta hand. Som ett resultat ar minskning och ateranvandning de mest effektiva sétten
att spara naturresurser, skydda milién och spara pengar. Ateranvéndning av avfall innebdr all
verksamhet genom vilken produkter eller komponenter som inte &r avfall anvénds igen fill samma
adndamdal som de utformades for. Skillnaden mellan termermna &teranvdandning, &tervinning och
minskning dr viktig for forstGelsen och tilldmpningen av de mal som anges i EU:s avfallslagstiftning.

Matrester

Matavfall &r organiskt material som fyller vara soptippar mest. En stor del av livsmedelsresterna i
vérlden gar till spillo. N&r matavfallet begravs pd soptippen bryts det ner anaerobt och frigor
metan, en véxthusgas som ar 25 gdnger skadligare an koldioxid. Det bdsta sattet att minska
maftsvinnet ar att undvika aft generera det fill att bérja med. Vi kan inte helt se fill att alla véra
produkter ats, men vi kan omvandla matavfall till vérdefulla resurser, inklusive gdédningsmedel,
energi och ett gdng innovativa produkter. Hierarkin for livsmedelsétervinning klassificerar
strategier for matsvinn for att undvika, d&teranvénda, datervinna, upparbeta, atervinna
energidtervinning och bortskaffa [23].
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Examples Waste Hierarchy

» Education campaigns

» Research and development to support
more efficient production methods

» Packaging initiatives to improve shelf life

Most
preferred

» Food rescue donations

» Repurposing aesthetically imperfect food
(e.g. packaged carrot sticks)

» Repurposing without processing for
animal feed

» Composting (windrows and anaerobic
digestion)

» Soil conditioners

» Worm farms

» Biotechnology solutions for animal feed

» Conversion to pharmaceutical and
nutraceuticals
» Conversion to cosmetic products

» Incineration and anaerobic digestion for
energy recovery

» Incineration for non-energy recovery 7
» Food waste going to sewe
ood waste going wer v Dispose
preferred

Figur. Klassificerade klassificeringar i hierarkin for livsmedelstervinning

Kdlla: Nationell strategi fér matsvinn 2017, miljé- och energidepartementet. CCO [23]

Det finns ett antal satt att dteranvénda matavfall i kbket och runt huset. Har ar négra idéer for att
Ateranvanda matrester istdllet for att kasta dem i papperskorgen [24,25]:

- Vitldéksskinn eller 16kskinn kan 1&ggas till soppor eller benbuljong, fér extra vitaminer och
mineraler.

- Kaffesump kan anvandas som skadedjursbekdmpning fér att hdlla myror och sniglar borta.

- Aggskal kan spridas under jorden fér att 6ka ftilvéxten av vaxter med dess hdga
kalciuminnehall.

- P& grund av den héga andelen fiber och antioxidanter kan avokadofrén torkas, skaras i
bitar och slipas i ett fint pulver och sedan ldggas till smoothies eller shakes.

- Kottben kan anvdndas fér att géra hemlagad buljong som kan lagras i frysen fér
anvandning ndr du lagar mat.

- Apelsin- och citronskal kan frysas eller torkas for senare anvandning. Att kombinera dem
med vatten och vindger gor en bra hemlagad multifunktionell rengdring.

- Bananskal kan hjdlpa huden att &terfuktas.

- Det finns mé&nga anvdandningsomréden for mjolk som har gétt ut. Innan du skdljer dina
bestick med vatten kan du ldgga dem i lite mjolk som gatt ut, s& blir de skinande rena. Att
halla sur mjolk vid basen av dina vaxter eller i din trddgdrd fungerar som ett bra
gdédningsmedel. Sur mjolk ar ocksd en ingrediens for flera ratter.
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Extrakt och oljor som erhdlls fr&dn frukt- och gronsaksavfall anvdnds i kosmetiska produkter.
Férdelarna med apelsinskal mot cancer undersdks. Dessutom undersdks produktionen av bioplast
frdn potatisskal av Fight Food Waste CRC. Aftt omvandla matavfall till bioplast kan minska mat-
och plastavfall samt minska utsiGppen vid plastproduktion. Delar som utvinns ur matavfall kan fill
och med anvdndas for att skapa flytande biobrdnslen som biodiesel och bioetanol [23].

Kompost

Kompostering sker i syfte att organiskt fast avfall som genereras fré&n olika kdllor, ska &tervinnas
genom att stabilisera och dra mer volymen av avfallsmaterial, s& att de blir till kompost. [26]. Det
finns tv& typer av kompostering, kall (I&ngsam) kompostering och varm kompostering. Gréona,
matrester, bruna, och &tervinningsbart férpackningsmaterial kan anvandas i kompost:

Frukt- och gronsaksrester, 16v, klippta grasklipp;

Aggskal, hasselndtsskal och skal;

Kaffesump och filter, tepdsar,

Kartong, papper mm., halm, sdgspdn och traflis, bomulls- och ullbitar;

Avfall frén pistasch produktion, produktionsavfall frén olivolja (utom svart vatten):
e Avfall livsmedel, fruktjuice pulpa, material frdn sockerbetor.

Svarta valndtstraddblad eller grenar, kol- eller kolaska, mjdélk och mejeriprodukter, sjuka och
insektsdtande vaxter eller vaxtpartiklar, oljor, fetter, oljor, kdttrester, fiskben och andra rester och
avfall, katt och hundsavforing eller anvant kattskrdp, sdénderdelade blad pd trddgdrden som
behandlats med bekdmpningsmedel, kvistar pd traédgdrden, andra vaxirester, vilda véxter som
innehdller fron, plast, glas, metallhaltiga material, rengdring av materials, te- och kaffepdsar,
bearbetade papper och aluminiumpapper, medicinskt avfall, citrusfrukter, tidningar, fidskrifter
och blankt papper ar inte |Gmpliga fér kompostering [27-29].

Féliande férdelar med kompost viktiga att notera [30]:

Kompost &r resultatet frdn organiskt avfall.

Vaxthuseffekten hanteras ndr metanutsidpp frén soptippar férhindras.

Med hjdlp av kompost i jordbruket kan markkvaliteten aterstallas eller férodttras.
Kompost kan ge na@ringsdmnen som gdédningsmedel nér vaxter behdver det.

Kompost kan ersatta torv i tradgdérdsodling och hemodling.

Anaerob nedbrytning har den extra férdelen att producera biogas for aft anvénda som
bransle.

Kompost accelererar fillvéxten och stérker véxter.

Kompost har sjukdomshdmmande egenskaper. Anvdandningen av bekdmpningsmedel
kan minskas genom korrekt anvé@ndning av kompostens egenskaper.

202122202

ZH2Z

Batterier och ackumulatorer spelar en viktig roll for att sékerstalla att manga dagliga produkter,
apparater och fiénster fungerar korrekt. Varje &r kommer cirka 800 000 ton bilbatterier, 190 000 ton
industribatterier och 160 000 fon konsumentbatterier in i EU. Kommissionen féreslog en ny
batterif°r oldademiger 2020nDenna férordning syftar till att sGkerstdlla aft batterier
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som sldpps ut pd EU-marknaden &r hdllbara och sdkra under hela sin livscykel. Nar
avfallsbatterierna har renats frédn skadliga metaller som kvicksilver och bly &tervinns de och
adelmetallen erhdlls [31].

Tyvarr &teranvands dven forbrukade batterier igen, utan att &tervinnas. Man ser att elmotorer
anvander fr&n skofrar till motorcyklar, sportbilar, skolbussar, lastbilar, tag fill och med flygplan.
Detta beror till stor del pé& fallande kostnader och férbéttrad produktion av litiumjonbatterier . Ar
2030 berdknas de batterier som &r slut pd tjidnsten kunna dverstiga 6ver 2 miljoner ton per Ar.
Ateranvéndning av batterier féridinger batteriernas livsidngd och minskar dven anvéndningen av
nya batterier i vissa filldmpningar. | vissa fall kan batterier férnyas och anvéndas direkt i ett annat
fordon. Av denna anledning, nér ett batteri dor for tidigt, kan fungerande moduler och celler
kombineras fér aft skapa renoverade batteripaket for ett annat fordon.

Nd&r service livsldngden pd de batterier som anvaénds i elbilar ar slut pd service, har de kapacitet

att lagra 70% av sin ursprungliga kapacitet. Séledes kan de ateranvandas féren"andr a | i"vsl 2 ngd
energilagringsanvdndning i nya applikationer. De kan ateranvéndas i vissa omrdden som elndt

och kommunikationstorn, samt energilagring for solcellsparker, vindkraftsparker och andra

férnybara energikdllor [32].

"EV BATTERY RECYCLING & REUSE 2022 Expo and Conferencekommer att hdllas i Detroit, Michigan
for att utforska ledande bilféretags initiativ fér &tervinning och d&teranvandning av ndsta
generations EV-baftterier.

Metaller

Metaller ar atervinningsbara oandligt. Till exempel ar stdl det mest dtervunna materialet i varlden.

Dessutom &r energin som anvands for att atervinna aluminium 95% mindre dn den energi som

krévs for att producera den frdn malm. Vanligtvis-t er anvands met al | eMeredet er -t er
mdste ténkas &teranvandas av metaller utan &tervinning. A’reronvc’jndning ger en dnnu storre

miljidfordel an &tervinning. Det finns inga (eller mycket f&) miljdkonsekvenser i samband med
upparbetning. Ateranvéndning av metaller behdver ingen energi.

Vissa metallskrot dteranvands inom vissa sektorer. Till exempel ateranvinds metallbilsdelar hela
tiden, sarskilt ndr en bil tas ner till delar. Dessutom kan metallbehdllare anvéndas vid
lastférséindelser och aluminiumfolie kan &teranvandas. Andra metaller-Tomma behdliare kan
anvandas som behdllare, pennhdllare, kakskarare, muffins/ muffinsformar eller matkoppar [33].

Koppartrdd kan anvéndas genom att bli 1att bdjd och formad fill vacker konst. Det kan ocksa
goéras mdénga saker som handdukshdllare kruklockhdllare, magasin hdllare, tabletthdllare,
krukvaxthdllare, skélar kransar och dekorationer, ramar fér vinstockar, tomater och andra vdaxter,
frén kiddh&ngare {34].

Stdlets hdllbarhet gor att ménga produkter kan &teranvandas i slutet av sin livsiangd. Férutom aft
forldnga produktens livscykel undviker dteranvéndning behovet av att transportera och smdlta
om stdlet och att skapa nya produkter [35]. Redan nu dateranvdnder vissa industrier som
jordbrukssektorn ofta stdlkonstruktioner och beklddnadskomponenter. Stdlkonstruktioner och
stdlkonstruktionsprodukter  @r  mycket och i stort sétt  nedmonterbara.  Mdanga
stalkonstruktionsprodukter och komponenter som pdlar, spdrviddsprodukter som purliner och
skenor och strukturella delar &dr mycket ateranvéndbara [36,37].
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Idag ékar anvandningen av kompositmaterial i olika sektorer dag fér dag. Kommersiell luftfart,
vindkraft, férsvar, flyg- och rymdindustri, fordons-, bygg- och andra industriomrdden ligger i
framkant inom dessa sektorer. Kompositmaterial, som produceras med hjdlp av material som
plast, paper, metall, glas, trd, anvands ocksd i stor utstréickning inom férpackningsindustrin, Nar de
forsdker forstéra kompositavfall genom processer som foérbrdnning eller nedgréivning orsakar de
stor skada pd miljén. Dessutom férhindras sidseri med resurser genom att det inkluderas i
nyproduktion [38,39].

Under de senaste dren har betydande hdndelser som har dgt rum bidragit enormt till att utveckla
héllbara 16sningar fér sammansatt &tervinning. Férbudet mot kompositlagring i Tyskland 2009,
slutet pd livslingden for de férsta stora kompositvindturbinerna och avvecklingen 2019-2020,
pd&skyndandet av avvecklingen av flygplan p& grund av covid-19-pandemin och den 6kande
anvandningen av termoplastiska kompositer inom bilindustrin, &tervinning av kompositmaterial
gjorde det nddvandigt att utveckla transformationslésningar[40].

Kompositavfall &tervinns och &teranvands ocksd som metallavfall. De kan dock &teranvdndas
genom att ordna med enkla tekniker hemma utan &tervinning. Till exempel kan ett soffbord eller
en puff vara gjord frén bildéck med enkla arrangemang. Mjolk- eller Iaskburkar kan forvandlas till
en plédnbok med ett enkelt arrangemang. Chiplddor kan anvandas som I&dor for att lagra olika
foremdal genom att helt enkelt rengéra utan att géra ndgra dndringar hemma [41].

Kalla:http://www.radikal.com.ir/radikalist/geri-donusumle-evde-yapabileceginiz-15-yaratici-

esya-1220210/ [41]

Elektroniskt avfall (e-avfall ) har kat med 21 procent under de senaste fem dren, enligt rapporten
Global E-waste Monitor 2020. E-avfall, som den snabbast véxande avfallsstrommen globalt,
forvantas oka dubbelt fram till 2045. Det ar farligt fér milidn och ménniskans hélsa, eftersom e-
avfall innehdller giftiga tillsatser och farliga dGmnen som kvicksilver. Europa ligger p& andra plats
efter Asien ndr det gdller e-avfall med mer &n 12 miljoner ton trasig utrustning arligen. Enligt en
rapport frdn UNEP, " E-avfall &r ett brett begrepp som inkluderar en rad elektrisk och elektronisk
utrustning som kan aterges som uttjant elektronisk utrustning och inte har ndgot varde for sina
agare. E-avfall ar elektroniska produkter som ar odnskade, infe fungerar, och ndrmar sig eller i
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slutet av deras "livsiangd". Datorer, TV-apparater, videobandspelare, sterecapparater, kopiatorer
och faxmaskiner ar elekironiska vardagsprodukter” [42-44].

De flesta konsumenter tror att det kommer att kosta dem ndstan lika mycket att reparera det som
aftkbpaenny.Repar ati onskaf ®erna, som da& moftésplatsessom Bopsbodav i v 2|
i Nederldnderna 2009, dar mdnniskor tar med sig trasiga féoremal hemifrén och ett team av frivilliga

hjdlper dem att reparera dem. Sdledes kan de undvika den snabba cykeln att kdpa, anvanda,

kasta samftidigt som de skapar en "community” av reparatoérer.

Europeiska Unionen tog eft viktigt steg fér att frdmja elekironiska produkters reparerbarhet genom
attgenomféraBU: s ny a ek od e ssorgdléggar flllvekere av vissa elekironiska produkter
att underldtta reparationen den 1 mars 2021. EU:s ekodesign &r ett verktyg som faststéller
obligatoriska miniminormer for energieffektivitet for de produkter som sdlis inom EU:s
medlemsstater. P& grund av detta sdkerstdlls att de IGgpresterande artiklarna inte Iadngre sdljs i EU-
ldnderna. Dessa &tgdrder galler for fyra typer av elekiriska apparater som TV-apparater eller
andra elektroniska skarmar, kylskdp, tvattmaskiner och diskmaskiner. Dessa dtgdrder ar utformade
for reparation och ateranvandning gdller, vikket innebdr att produkten mdste utformas pd ett satt
som den kan demonteras. Ovriga reparationskrav  fér  reservdelar,  tillgdng il
reparationsinformation, frader i kraft den 1 mars 2023.

E-WASTE

Kdalla: https://ewasteaus.com/process/ [45]

Under 2017 inférdes ocksd nya skattelagar for reparationstjanster for vissa apparater som kylskép
och tvattmaskiner i Sverige och Osterrike. Aven i Spanien godkdndes férlédngningen av den
lagstadgade garantiperioden for produkter upp fill fre &r och fér att 6ka den minimitid dar
tillverkarna mdste ha reservdelar ndr upp till tio &r godkandes i april 2021[42-45].

CD- och DVD-skivor ar e-avfall. E-avfall kan doneras till olika valgérenhetsorganisationer eller
foreningar, sé& att de som &r anvandbara ges till ménniskor i néd. Genom att géra ndgra enkla
arrangemang med elekironiska gamla eller skadade CD- och DVD-skivor kan man goéra enkla
foremal som underldgg, tradgdrdsprydnader, fotoramar géras som kan anvdndas hemma.

Né&gra fordelar med ateranvéndning och recycling av e-avfall ar [46,47]:

- Naturresurserna bevaras. Atervinning och &teranvéndning av e-avfall sékerstdller att
vardefullt material frdn utgdngna elektroniska varor d&tervinns och anvands i nya
produkter.
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- Energibesparingar uppnds, miljdféroreningar férhindras, utsidppen av  vaxthusgaser
minskar och naturresurserna skyddas.

- Atervinning av avfall av avfall sékerstaller att miljdn skyddas genom att giftiga &dmnen som
kvicksilver, bly och kadmium &tervinns i avfall utan att skada miljién.

- Atervinning av avfall som en vaxande sektor skapar nya arbetstillféllen och en andra
marknad fér &tervunnet material.

- Atervinning av avfall av avfall férhindrar att véra bérdiga marker fylls med avfall i onddan,
vilket minskar vért behov av soptippar.

Avfallsglas ar huvudelementet i fast avfall. Det finns i manga former inklusive pldtglas, glasflaskor,
fonsterglas och glasbehdllare, och glédlampor. Glas har utmdarkta och estetiska egenskaper som
kan vara atervinningsbara, och av hdég prestanda. Deponering av avfallsglas ér inte dnskvard
eftersom den inte dr biologiskt nedbrytbar och inte miljdvanlig [48].

Glasavfallsflaskor anvénds inom byggbranschen. Idén att bygga vaggar frén flaskor gér tilloaka
fill antiken. Det &r kdnt att tomma amforor anvdndes i konstruktion under den antika romerska
perioden. Tack vare dessa amforor har anvdandningen av betong pd& byggnadernas 6vre delar
minskat. Cirkusen i Maxentius ar en av dessa strukturer. De férsta "flaskhuset" tros byggas i Nevada
av William F. Peck &r 1902. Tiotusen glasflaskor anvéndes vid byggandet av huset. Huset, som stod
i manga ar, revs pd 1980-talet. Idag finns det ocksd manga exempel pd byggnader gjorda med
vaggar som i sin fur ar gjorda av avfallsglasflaskor [49].

Ké&lla: http://yapiguncesi.blogspot.com/2011/04/sise-duvar.html [49]

Till exempel i en studie undersdktes dess egenskaper ndr det anvandes fér utbyte av cement, fint
aggregat och grovt aggregat i betongblandningen. Testresultaten frédn studien visar att det ar
mdjligt att anvanda avfallsglas som ett fint aggregat med samma egenskaper som naturlig
sandaggregatbetong som fillhandahdlls [48]. | en annan studie utvérderades anvandningen av
glasavfall istallet for frit som anvands i glasyrkompositioner inom keramik industrin. Darfér ér det
IGmpligt att anv@nda 3 viktprocent glasavfall i stéllet fér the frit vid tillverkning av bordsartiklar av

https://zerowaste-project.eu/ Sida 96 | 142


http://yapiguncesi.blogspot.com/2011/04/sise-duvar.html

\ Building Adult Competences in Co-funded by the

. . Erasmus+ Programme
ZERO r 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

keramiskt material [50]. Av resultaten frdn den andra undersékningen faststdlides I6nsamheten for
produktion av byggmaterial som innehdller spillglas [51].

Spillglas kan d&tervinnas och ateranvandas mdanga gdnger. Glasbehdllare &r perfekta for
ateranvandning. Glasburkar, flaskor och andra typer av glasbehdllare kan alla dteranvéndas eller
Ateranvéndas pd olika satt. Du kan ftill exempel &teranvinda glasbehdllare fér hantverk,
lampskarmar, férvarings- eller gor-det-sjalv-projekt eller som vas, dricksglas eller krukor [52,53].

Den globala pappersférbrukningen har 6kat med 400 procent under de senaste 40 dren.
Pappersavfall utgér cirka 26 procent av det totala avfallet pd soptippar. Aven om nya tréd
planteras dver hela varlden, ar de flesta tradplanteringar monokultur. Denna situation skapar sina
egna miljdproblem. Dessutom dr massa- och pappersindustrin den  femte storsta
energikonsumenten och stér for fyra procent av all energianvandning i varlden.

Fr&n 2010 till 2060 férvantas den globala férbrukningen av massa och papper férdubblas. Okad
pappersproduktion kommer att ytterligare dka det redan kritiska och standigt forsémrade trycket
pd varldens skogar. Mellan 2001 och 2019 gick fotalt 386 miljoner hektar skog férlorad globalt.
Denna forlust innebdr en ndstan 10-procentig minskning av trédtdcket sedan 2000. For 1 fon
massa krdvs 2 ton fradd och 20 trad huggs ner for detta. Det ar viktigt att notera att endast 200 000
sidor, det vill séiga 80 I&dor A4-kopieringspapper, kan produceras genom 20 nedhuggna trad.
Afervinning av papper sparar energi och minskar miljéféroreningar under produktionen. Men dven
om 1 ton r&papper krédver 24 000 liter vatten for att skapas, kréver dtervunnet papper fortfarande
12 000 liter vatten per ton. Med andra ord ar det viktigt att minska pappersférbrukningen och
ateranvanda pappersavfall som &tervinningspapper [55-56].

Pappersavfall atervinns till stérsta delen, det produceras som papper igen och ateranvands. Det
finns dock omrdden dér pappersavfall kan anvéndas utan att &tervinnas. Det finns akademiska
sfudier om anvdndningen av pappersavfall som fyllnadsmaterial vid produkfion av olika
kompositmaterial. Enligt resultaten av forskningen &r det lGdmpligt att fillsétta pappersavfall vid
tillverkningen av kompositmaterial [57,58]. Det finns ocks& en forskning om anvéndningen av
pappersavfall som grundmaterial vid odling av ostronsvampar. Resultaten av studien ar
framgdngsrika [59].

Mangden papper som anvands pd kontor ar mycket stor. Det genomsnittliga kontoret anvénder
12,1 bilioner pappersark per ér. Det finns dock manga satt att Gteranvanda avfallspaer. Vi kan fill
exempel anvéinda den andra sidan av papperet, som endast anvdnds pd ena sidan. Det kan
sparas ett dokument som en PDF i stdllet f&r att skriva ut.

Det finns mdanga bra satt att dteranvdnda pappersavfall. Om du blir kreativ och skapar kan du
go6ra fantastiska och anvé@ndbara vévda korgar och brickor av fidningar och reklamblad.
Pappersavfall kan anvéndas for aft géra anteckningar. Det kan rivas upp och ldggas i
komposthégen. Upprivet avfallspapper kan anvéndas som séngklader fér husdjur . Tidning ér bést
for detta dndamdl, pappersavfall kan &teranvéndas som presentinpackning. Gamla tidskrifter
kan skankas till gemenskapsplatser [60-62]. Aggkartonger kan doneras il lokala jordbrukare och
p& s& satt kan de ateranvéndas [63].

En stor mangd avfall frdn tomma pappershanddukar och toalettpappersrullar skickas ocksé till
sopftippar. Enligt EPA skickas cirka 9 600 ton "anvanda" pappershanddukar till soptippen varje dag
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(3,5 miljoner varje &r). Det kan anvéndas pd alternativa satt hemma istéllet for att kasta bort dem.
De kan fill exempel avvéndas till att lagra juldekorationer, och ljus fér att férhindra tfrassel eller kan
doneras fill grupper som kan behdva tomma rullar fér hantverksprojekt [63].

Allt plastavfall som bestdr av petroleumderivat kallas plastavfall. Vatten- och Iaskflaskor, kapsyler,
forpackningar, nylonpdsar, plasti&dor, husdjurskoppar och férpackningar fér rengdringsmaterial
utgdr det viktigaste plastavfallet. Sedan 1970 har anvéndningen av plast femdubblats. Sarskilt pd
grund av Covid-19-epidemin har mé&ngden plastavfall dkat avsevart frdn de hygienmaterial som
anvands i varlden och i vart land.

Atervinning och &teranvandning av plastavfall ér viktigt fér att behdlla véra naturresurser for
kommande generationer och skydda den ekologiska balansen i var varld. Lagstiftningen som
forbjuder engdngsplattor och koppar av plast i EU-Idnderna trédde i kraft den 3 juni 2021. Ar 2029
planeras &tervinningen av plastflaskor pd kontinenten till 90 procent. | Turkiet offentliggjordes
nollavfallsférordningen den 12 juli 2019.

Med 1 ton &tervinning av plastavfall sparas 16 fat olja, 7774 kWh energi, 41 ton minskning av
vaxthusgaser och 23 m3 lagringsutrymme. Det finns dock god praxis for dteranvandning av
plastmaterial utan att &tervinna dem pd enkla satft [64-65].

Plastl&ddor av avfall kan rengéras och anvéndas for att lagra baljvéxter i kdket. Pennfack eller
forvaringsl@dor kan tillverkas av avfallsflaskor genom att fdsta en dragkedija. Det kan &tervinnas
till en fagelmatare, fagelhus och husdjursmatare. En flaskspridare som ska anvdndas for
tradgdrdsbevattning kan tillverkas av avfallsflaskor med plast. Plastflaskor av avfall kan anvandas
i olika hantverk fér att skapa vackra konstverk som mosaik. Dekorativa ottomaner kan tillverkas
genom att sammanféra |askflaskor av plast och técka dem. Plastflaskor av avfall kan omvandlas
till ett véxthus [66].
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Det finns ocks&d mdnga akademiska studier om d&teranvandning av plastavfall. | och med
okningen av mangden fast avfall 6ver hela varlden och krav pd anvandning av hdéllbara och
milidvanliga material i byggprojekt genomférdes mdanga studier for att undersdka anvandningen
av fasta avfallsmaterial som byggmaterial, sérskilt i asfaltbeldggningar. P& grundval av resultaten
av studierna skulle anvdndningen av plastavfall i vikt av aggregat i asfalt gdra flexibel
beldggningsdesign miliovanligare och mer hdllbar, eftersom en stor méngd plastavfall skulle
kunna inférlivas utan att pdverka prestandan hos varmblandad asfalt [67-70]. | en annan studie
undersodktes plastflaskor bdde strukturellt och termiskt for anvédndning som byggnadsenheter for
att ersétta traditionella betongblock. Aven om bruttostyrkan hos dessa plastflaskor &r mycket
mindre &n konventionella block, visade berdkningar att luftfyllda flask block fortfarande kan
anvandas som Iampliga strukturella enheter f6r skilievaggar eller bdrande véggar for en takpldt.
Termiskt visade de luftfyllda flaskorna battre termisk isolation an fraditionell blockkonstruktion, som
kunde fungera som ett vérmeisoleringsmaterial [71].
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Textilavfall bestdr av avfall frdn konstgjorda garnfabriker, textiltilverkningsavfall och
konsumentavfall. Det tar 8 ton eller mer vatten fér att producera en enkel t-shirt och jeans.
Samtidigt anvéands ofdrutséigbara kemiska material och energi for att férvandla tyger till kiGder.
En stor méngd och olika kemikalier frigdrs till milidn frdn de tygfdrger som anvands nér kidderna
skapas .

Koldioxidavtrycket, som visar mdngden kol som frigbrs per person, minskar i och med
aterinférandet av kldder i produktionscykeln. Det hjdlper till att Gteranvanda 32 kg kol och 400 MJ
energi som sldpps ut i luften genom att &tervinna ett enda par jeans i produktion, vilkket haller
mangden kol som sldpps ut i luften konstant snarare an att 6ka. Skyddskldder kan doneras fill olika
organisationer och &teranvandas for manniskor i ndd. Eller kidider som viinte ldngre anvdnder kan
sdljas i second hand-butiker. Dessutom, med enkla arrangemang, lapptdcken, mattor som kan
anvandas hemma och liknande saker kan goéras av gamla kldder. Gamla handdukar kan
anvandas som rengdringsdukar [72-75].

6 AFFARSMODELLER FOR DEN CIRKULARA EKONOMIN FOR ATERANVANDNING GER

MOJLIGHETER

En framgdngsrik 6vergdng fill en cirkuldr ekonomi kommer i hdg grad att bidra till att uppnd malen
for hdllbar utveckling, Parisavtalets mdl, mdlen i den europeiska Greenavtalet och
koldioxidneutralitet i Europa senast 2050. Aft uppnd denna dvergdng till en cirkuldr ekonomi i
Europa &r beroende av att minska de resurser som anvands for produktion. Det ar nddvandigt aft
forlainga  produkternas livsldngd, ateranvénda och samutnyttia produkter, reparera och
Ateranféra, och fridmja detta genom att anta &tervinning av material.

Affarsmodellerinom den cirkulédra ekonomin hdller avsiktligt produkter och material i bruk sé& l&dnge
som mojligt for att hdrleda maximalt varde frdn dem [76]. De viktigaste principerna for cirkuléra
affarsmodeller ér [77]:

- Att & produkter och material frén ekonomin , inte frdn ekologiska reserver.
- Skapa varde fér kunderna genom att tillféra varde till befintliga produkter och material.

- Generera vardefulla indataféretag utanfér din kund.

Kategorier av cirkul@ra afférsmodeller bestér ocksé av [78]:
1. Samordning av cirkuldra vardekedjor genom data.
2. Cirkul@r produktdesign.

3. Anvand, ateranvénda, dela och reparera.
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4. Insamling och omvéand logistik.

5. Sortering och férbearbetning.

Use, re-use,
share and repair

Circular product design

Coordinating circular
value chains through data

Sorting & preprocessing  Collection & reverse logistics .., /
ana) aton

Source: Figure adapted from World Economic Forum (2019) and Accenture (2018)

Dessa affarsmodeller for den cirkuldra ekonomin kommer att méjliggora féljande:

o Aft erbjuda nya kommersiella mojligheter,

o Bidra till verksamhetens tillvéxt och héllbarhet,

o Aft & nya inkomstkdallor,

o Att férandra ett féretags relation till sina kunder,

o Skydda ekonomin fr&n resursbrist och stigande materialkostnader.

Design och delning av avfall fér dteranvédndning kan bli vérdeskapare i de cirkuldra afférsmodeller

som beskrivs nedan [79]

Avfdllsvardesmodell: Avfallsv@rdesmodellen &r ett ganska enkelt satt att inférliva cirkuldra
principer i en affdrsmodell. Avfall som genereras i en linjar produktionsmodell samlas in och allt
Atervinningsbart restvarde subtraheras frdn den. Avfallshanterings- och &tervinningsféretag
anvdander vanligtvis avfallsvérdesmodellen.

Omvand loop-modell: Overgdngen ftill den cirkuldra ekonomin kréver cirkulért t&dnkande fér att
nd tillverkare och produktdesigners. Detta mdste maximera vdrdet och varaktigheten av
produkternas hela livscykel, fr&dn produktionsstadiet till de ndrmaste anvéndningscyklerna och
slutligen till bortskaffande. Med den cirkul@ra designen blir uttji@nade produkter helt enkelt "slutet
p& cykeln". Foretag kan specialisera sig pd att férbereda dem for ndsta cykel och anvénda dem
som indata, viket antar omvand loop-modell.

Cirkuldr ingdngsmodell: Den cirkuldra ingdngsmodellen syftar till att minimera utarmningen av
véra naturresurser. | den hdr modellen ses det atft produktdesigners maximerar procentandelen
av den totala inmatningen som &r cirkulé@r. Det innebdr att anvénda &teranvanda eller &tervunna
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insatsvaror, samt att anvénda férnybara resurser som ekosystemet kan fylla pd snabbare én det
ar uttémt.

Integrerad cirkulér modell: Ett mer integrerat tillvégagdngssatt anvénds med hjdlp av
livscykelanalys (LCA), ddr designers strévar efter att eliminera negativa effekter p& naturkapitalet
i alla skeden av en produkts livscykel. Denna modell fokuserar pé& inkdp och produktion. LCA méter
och minimerar ocksd de férvéntade negativa effekterna av anvandning och slutférvaring under
produktdesignfasen. Det dar darfor  produktdesigners fokuserar pd  reparerbarhet,
uppgraderingsbarhet, dateranvéndning, enkel demontering och atervinningsbarhet fér alla
komponenter i en produkt.

“End of life” ansvarig modell: | denna modell returnerar ménniskor produkter efter anvandning fill
tillverkaren, som har ett direkt ekonomiskt intresse av att extrahera alla sina &tervinningsbara
varden. Produktdesign kommer att fokusera pd& att géra vardedtervinning efter anvéndning
enkelt och effektivi. Anvandare kan anfingen erbjudas incitament att returnera produkter eller
avtalsenligt férbinda sig till detta i sina "Product as a Service" (PaaS) planer. Dessa avtal ar den
mest framgdngsrika formen av livstidsansvarsmodellen: dgandet av produkterna I&mnar aldrig
tillverkaren. Anvéndare betalar bara tillfallig &dtkomst till den prestanda som produkterna erbjuder
och returnerar den sedan. Detta kan ocksd uppmuntra fler att forlita sig pd samma produkter for
aftt tillgodose sina behov ('delningsekonomi”).

Vanligtvis finnsdet t v-ty per av -t er anv 2 ndemiomrstg sllhbandahéllsr@gon form
av maklar- och listningstj@nster, och den andra ger det fysiska utrymmet (lager eller skyltfénster)
for att lagra befintliga material for &teranvandning. Nagra exempel pd ateranvéndningsatgdrder
ar [80]:

- Swapbutiker tar anvant material som normalt skulle sldngas och géra dem tillgéngliga for
anstallda eller allménheten ftill liten eller ingen kostnad. Byteshandel i foretag och
branscher kan betecknas som omrdden ddr anstéllda kan samla in begagnade féremal.
Lokala myndigheter kan inratta bytesaffdrer pd deponier eller uppsamlingscentraler dar
allm@nheten kan ldmna av icke-farliga &teranvandbara féremal och kdépa fornédenheter
som de kan anvdnda.

-¥ver s kot tachapterakodmskade produkter och erbjuder dem fill forséljning internt
till andra byrder eller till allmanheten. Overskottsbutiker drivs ofta av stora institutioner som
universitet och regeringar. Det ger en bra kdlla till begagnad utrustning, verktyg och
fornddenheter for dverskottslager, institutioner och lokala myndigheter.

- Skrotutbyten accepterar dverskott av sndrskrot eller skrivare och distribuerar dem gratis
eller saljer dem fill nominell kostnad till skolor, daghem, specialistcenter och ideella
organisationer med konstprogrammering. Skolor och andra organisatfioner kan kontakta
foretag direkt eller anvénda en skrotutsénd for att f& skrotleveranser.

-l ndustriella mat edrioddlgnanteyinggogrgn fbrddredag och industrier
som associerar producenter av dteranvdandbart "avfall' med andra féretag som kan
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anvanda dessa artiklar eller material. S&ddana program utbyter information pd
avfallsplatsen genom att samla in information om ftillgangligt eller dnskat avfall och
oOverskottsmaterial och publicera dem i nyhetsbrev, kataloger eller elekironiska
anslagstavlor. Féretag kommunicerar antingen direkt med varandra eller gdr igenom
utbytestjé@nsten.

-Enskilda —-teranv2ndni ngspr okfersigtd spedifiRormaeadi achi al ut by
koér dem I6pande eller som endagshdandelser.

- Begagnade but iker kan vara av privat eller ideell typ, och vissa har anvant féremal de
sdlier, medan andra far sindning. Manga ideella organisationer satter upp sparsamma
butiker fér att gynna lokala skolor, sjukhus och andra samhadallsprojekt. Aven om sparsamma
butiker inte traditionellt ses som ett alternativ fér avfallsminskning, ger de ett utlopp for
foremal som kan &teranvdndas snarare dn kastas bort.

Dessa ateranvéndningsmodeller har potential inom féljande omrdden [81]:
-minska kostnaderna,

- bygga varumdarkeslojalitet,

- anpassa sig efter individuella behov,

- forbattra anvéndarupplevelsen,

- optimera verksamheten och samla in information.

Ateranvandbara fraktcontainrar: En av de stérsta effekterna som féretag och industri kan ha for
att minska avfall som hamnar pd& deponier ar att ersdtta engdngsfrakt kontainrar med
ateranvandbara. Under sin livstid kommer en &teranvandbar fraktcontainer av plast p&d 250
gdénger att ersatta 250 engdngskartonger, viket minskar avfallet med 98,5 procent och
kostnaderna per anvéndning med upp till 92 procent [80].

Ateranvandbara forpackningar: Ateranvéndbara forpackningar ar en viktig del av 16sningen for
att eliminera plastféroreningar. Organisationer inser att man, ndr s& ar I&mpligt, boér undersdka
ateranvandning av affdrsmodeller fér att minska behovet av plastférpackningar fér engdngsbruk.
Aft ersatta 20 % av plastférpackningarna fér engéngsbruk med d&teranvandbara alternativ
innebdr globalt en maéjlighet pd& minst 10 miljarder US-dollar [81].

Slutna program: Dessa gdller frdmst férpackningsartiklar, till exempel nér ett féretag &r involverat i
den reguljéra fransporten av varor frén en central tillverkningsanldggning till lager eller frén lager
till butiker. | dessa fall finns det betydande férdelar med atft anvénda a&teranvéndbara

https://zerowaste-project.eu/ Sida 103 142



\ Building Adult Competences in Co-funded by the

. . Erasmus+ Programme
ZERO r 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

"tfransportférpackningar’ som plasti&dor eller pallar. Férdelarna med &teranvandning av slutna
slingor beror framst pd& de lI&dga extra transportkostnaderna i samband med &terldmnande av
fordon med tomma I&dor [8].

Pafyliningsbara flaskprogram: Pafyliningsbara flaskor anvénds ofta i manga europeiska lander; il
exempel i Danmark &r 98% av flaskorna pdfyliningsbara och 98% av dem returneras av
konsumenterna. Dessa system stdds vanligtvis av inséttningslagar och andra férordningar [8].

Ateranvandningscenter och virtuell shopping: Dessa fjiénster underl@ttar utbyte och omférdelning
av odnskade men helt anvéndbara material och utrustning frdn en enhet till en annan.
Organisationer som drar nytta av b&da sidor av den hér tjansten (som givare, sdljare, kdpare eller
buyers) kan vara foéretag, ideella organisationer, skolor, samhdallsgrupper och individer. Vissa
tilhandahdller eft fysiskt utrymme (&teranvdndningscenter) och andra fungerar som en
matchande fjanst (virtuellt utbyte). A’reronvc‘jndningscen’rra skyddar vanligtvis b&de lager och
lastbilar [8].

Produkt som en tjanst (PaaS): Paas$ prioriterar erfarenhet framfér dgande av en produkt. Det ér en
kombination av produkter som fdljs av tillverkarens tjdnster. En sddan affdrsmodell kan tilldmpas
p& ett brett spektrum av produkter, sdsom elektroniska produkter, fillverkare av originalval och
mobler [82].

Afférsmodell for &teranvéndning av delad garderob: Denna affdrsmodell fér dteranvandning har
implementerats i artionden frémst i ideella installationer som valgdrenhetsorganisationer och
samhdlisti@nster. Denna modell har nyligen spridit sig till vinstorienterade online-marknadsplatser
som Australian Clothing Exchange och Danish TrendSales, som férbinder privata anvéndare som
vill sdlja, képa eller handla kldder. Dessa marknadsplatsmodeller kan ta sig ménga uttryck, ftill
exempel den delade garderoben, inklusive afférsmodels baserade pd delningsplattformen [83].

Né&gra bra exempel pé affarsmodeller for dteranvéndning finns pd foljande Ié&nkar:
- Slinga: https://loopstore.com/
- Globelet: https://www.globelet.com/
- Packa om: https://www.repack.com
- reCIRCLE : https://www.recircle.ch/en/
- Vrhnika: https://vrhnika.si/
- Pdfylining: https://www.refillopp.com/
- Ooobject: https://ooobject.com/

- EME: hitps://excessmaterialsexchange.com/en_us/
REKOMMENDERAD OCH/ELLER OBLIGATORISK LASNING
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BEDOMNINGSFORMAT

Frdgesportsbeddmning gérs p&d Moodle

ORDLISTA

Amfora: En 1&ng antik grekisk eller romersk burk eller kanna med tvd handtag och en smal nacke.
Bioplast: En typ av biologiskt nedbrytbar plast som harrér frén biologiska &mnen snarare &n petroleum.

Carbons fotaviryck: De totala véxthusgasutsi@ppen som orsakas av en individ, h&ndelse, organisation, fjé@nst, plats eller
produkt, uttryckt som koldioxidekvivalent (coze).

Cirkuldr ekonomi: ett system dér "vardet av produkter, material och resurser uppratthdlls i ekonomin sd I&dnge som mojligt
och genereringen av avfall minimeras" (Europeiska kommissionen, 2015).

Komposit: N&dgot som ar tillverkat av olika delar

Kompost: Sénderfallande véxtmaterial som ftillsatts jorden for att fériodttra dess kvalitet.

e-Waste: Elektroniskt avfall.

Ateranvéndning: "Varje verksamhet genom vilken produkter eller komponenter som inte dr avfall anvénds igen fér
samma andamdl som de utformades for."

Tre R:s": Minska, &teranvand och &tervinn.

Noll avfall: Noll avfall &r bevarandet av alla resurser genom ansvarsfull produktion, konsumtion, &teranvéndning och
Atervinning av produkter, férpackningar och material utan brénning, och utan utsldpp till mark, vatten eller luft som
hotar miljdn eller manniskors hdlsa" - Definition av nollavfall som adopted av Zero Waste International Alliance
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Den cirkuldra ekonomin bygger pd att modifiera generering och bevarande av resursernas varde
genom teknik som bygger p& analys av livscykeln och beaktande av avfall som en produkt, ddrav
begreppet nollavfall.

Ur detta perspektiv tas skrdp eller avfall bort frén ekonomisk terminologi. Resultatet av
produktionsfldden mdste darfér betraktas som en ny produkt som enligt definitionen méste bli en
del av produktionscykeln i néigra av dess olika faser genom l&émpliga tekniker. Atervinning ér en
av dessa tekniker.

Linear Circular

Resources Resources

Non-
renewable
resources,

Non-
renewable |
resources

Renewable Renewable

resources resources

Disposal and Disposal and
incineration incineration

| direktiv 2008/98/EG definieras materialdtervinning som "varje &tervinningsatgdrd genom vilken
avfallsmaterial upparbetas fill produkter, material eller dmnen, anfingen f&r ursprungliga eller
andra andamdl. Det omfatftar upparbetning av organiskt material, men omfattar inte
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energidtervinning och upparbetning fill material som ska anvdndas som brénsle eller for
aterfylining."

Enligt Europeiska kommissionens dokirin boér "férebyggande av avfall vara en prioritering av
avfallshanteringen och ateranvédndning och materialdtervinning av materialet bor féredras
framfor energidtervinning av avfall, i den mdan de dr de bdsta ekologiska alternativen®.

MAKE

reciclado

Y,

RECYCLING Iﬁ’
RECYCLING

REUSE

| detta avseende har EU faststallt en avfallshierarkiordning med prioriteringar for férebyggande
och hantering av avfall:

1.Férebyggande

2.Forberedelse for &teranvandning

3.Atervinning

4.Andra typer av dtervinning (t.ex. energidtervinning)
5.Bortskaffande

Samtidigt ger den &t medlemsstaterna i uppdrag att anta atgdrder fér att framja
material&tervinning av hog kvalitet genom att inrétta separat insamling av avfall fér de berérda
materialdtervinningssektorerna.

| defta avseende faststdlls ett mal att fére 2020 garantera att éka minst 50 % av sin globala vikt
genom aft férbereda for &teranvéndning och &tervinning av avfallsmaterial som papper,
metaller, plast och glas frédn hushdlisavfall och andra avfallskallor.

Ellen Macarthur Foundation definierar &tervinning som:
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"Omvandla en produkt eller komponent fill dess basmaterial eller Gmnen och upparbeta dem Hill
nya material. Inbdddad energi och varde forloras i processen. | en cirkuldr ekonomi ar &tervinning
den sista utvégen”.

reciclado

CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is resterative by design
RECICLADO

Increasingly powered by
renewable energy

Parts manufacturer

Biochemical 4 ‘
feedstock Product manufacturer

‘ l & ' Recycle

Service provider

-y

©

Technical cycles

Cascades

Collection

biochemical & Energy recovery

e o a Leakage to be minimised

Landfill

i PSR CONMIRAT SN a5 A0 AR @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
st
adile Design Protocol by Braungart & McDONoUGN

2. LAGSTIFTNING

A.- EUROPEISKA

Europaparlamentet och Europeiska unionens réd (2018). Konsoliderad text: Europaparlamentets
och r&dets direktiv 2008/98/EG frdn den 19 november 2008 om avfall och om upphd&vande av
vissa direktiv. Hdmtad online: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/2uri=CELEX:02008L0098-20180705&from=EN (senaste dtkomst 14-maj-2022).

Genom férordningen inrdttas en rattslig ram fér behandling av avfall i EU. Ramverket ar
utformat for att skydda miljon och ménniskors hdlsa genom att Idgga vikten pd korrekt
avfallshantering, atervinning och &tervinningsteknik for att minska trycket pd resurser och
forbéattra deras anvandning.

| detta direktiv faststalls &tgarder for att skydda miljdn och mdénniskors hdlsa genom aftt
férebygga eller minska de negativa effekterna av generering och hantering av avfall,
minska resursanvéndningens totala effekt och effektivisera anvandningen av sddan
anvandning.

Europaparlamentet och Europeiska unionens réd (2018). Europaparlamentets och rédets direktiv
(EU) 2018/851 av den 30 maj 2018 om andring av direktiv 2008/98/EG om avfall. Europeiska
unionens officiella tidning 150, 109-140.
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| detta direktiv faststalls &tgarder for att skydda miljdn och mdnniskors hdlsa genom aftt
férebygga eller minska genereringen av avfall, de negativa effekterna av generering och
hantering av avfall och genom att minska resursanvéndningens dvergripande effekter och
effektivisera denna anvandning, vilket ar avgdrande fér dvergdngen till en cirkuldr ekonomi
och fér att garantera unionens I&ngsiktiga konkurrenskraft. '

Material flow diagrams 2019 for

reciclado Eurapaan Union (27 countries)
Gigataanes.

RECICLADC Imperts
170

Exports
078

Dissipative flows
025

Emissions to air
246

Incineration
o

Waste landflllad
0.7

Natural resources.
extracted

533

Legend

9 Total

Matarlal
accumulatian
28

Backfilling
021

Racyeling
»r7

Sources: anv_ac_mia , env_ac_sd , enw_wassd eurostat@

B.- NATIONELL

Jefatura del Estado (2022). Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular. Boletin Oficial del estado n 85 (lag 7/2022 av den 8 april om avfall och
férorenad mark fér en cirkulér ekonomi).

Syftet med denna lag dr att reglera deft rattsliga ramverket som ar tilldmplig fér aft Idgga ut
produkter p& marknaden som pdverkar hanteringen av deras avfall, liksom den rattsliga
ordningen for férebyggande, produktion och hantering av avfall, inklusive upprattande av
ekonomiska instrument som &r tillémpliga pd detta omrdde, och den réttsliga ordning som
ar filémplig pd férorenad mark.

Syftet med denna lag &r att férebygga och minska genereringen av avfall och de negativa
effekterna av dess generering och hantering, att minska resursanvandningens totala effekt
och att effektivisera anvéndningen av sddan anvdndning i det yttersta syftet att skydda
miljidn och ménniskors hdlsa och att genomféra dvergdingen fill en cirkulér och koldioxidsndl
ekonomi med innovativa och hdllbara affdrsmodeller. Produkter och material for att
sAkerstdlla en effektivt fungerande inre marknad och Spaniens konkurrenskraft pd I&ng sikt.

https://zerowaste-project.eu/ Sida 113 142




‘ Building Adult Competences in ___Cofundedby he
ZERO ’ 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

~

Denna lag syftar ocksd till att férebygga och minska vissa plastprodukters inverkan pd
mdanniskors hdlsa och miljén, med fokus pd vattenmiljon.

C.- AUTONOM REGION

Generalitat Valenciana. Llei 10/2000, de 12 de desembre, de Residus de la Comunitat
Valenciana. Modificado por Decreto-Ley 4/2016, de 10 de junio. Versid vigent:01.01.2018-31.12-
2021. Diari Oficial de la Generalitat. Lag 10/2000 av den 12 december om avfall i Valencia.
Tillgdnglig online pd&:
https://dogv.gva.es/auto/dogv/docvpub/rigv/2000/L 2000 10 ca DL 2016 4.pdf (senaste
Atkomst 14-maj-2022).

Syftet med denna lag, inom ramen fér Generalitat, ar att faststélla den rattsliga ordningen
for produktion och hantering av avfall och reglering av férorenad mark for att skydda
manniskors hdlsa och miljon.

3 ATERVINNINGSPROCESSEN FOR OLIKA MATERIAL

Atervinningsprocess fér papper

Det anvdnda papperet mdste samlas in och separeras frdn annat avfall fér att undvika
fargning och kontaminering.

Papperet gdr igenom féljande faser:
1. Omvandling fill cellulosamassa

Pappret omvandlas tillbaka ftill cellulosamassa genom kemiska och mekaniska processer.
Pastan som kommer fradn allt material &tervinns i ett pulpa instrument, ddr det blandas
med vatten. Ddrefter behandlas den med olika dmnen och mineraler fér att ha de
onskade egenskaperna.

2. Sdlining

Denna cellulosamassa passerar genom en sil, som dr ansvarig for att utvisa den i ett tunt
skikt p& pappersmaskinens tyg, ddr pastan cirkulerar. Det bildar ett ark som, placerat pd
tyget eller natet, borjar torka.

3. Rengdbring av massan

Darefter centrifugeras allt material fér att separera dess olika element genom deras
densitet. Ndéstasteg bestdr av att eliminera bldcket med luftbubblor. Dé&refter tvdttas all
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denna pappersmassa fér att avidgsna sma partiklar som kan finnas kvar genom att
tvdatta, ta bort bldck, och separera den rena massan frdn resterna.

4. Raffinering och blekning

Ddrefter renas pappersmassan genom filtrering och cenfrifugering fér att eliminera
mdjliga partiklar av icke-fiberelement som bland annat trddar, lacker, sand eller rep.
Ddrefter bleks papperet, vanligtvis med anvdndning av vateperoxid eller
natriumhydrosulfit.

5. Beredning av det dtervunna papperet

Pastan passerar genom en serie rullar och hdl vars yttre del bildas av ett ndt. Mdlet ér
att ta bort resten av vattnet. Nér den har fatt en viss konsistens elimineras resten av fukten
genom tryck och vérme. Nér de har torkat sammanférs de initiallierade och vata fibrerna
och torkas for att bilda det slutliga pappret.

Atervinningsprocess f&r plast

1. Mottagande av rdvaror

Olika plastmaterial kan datervinnas (HDPE, LDPE, PP, PET, PS, ABS ...). Materialets kvalitet
maste vara férklassificerad och kan komma frén olika applikationer.

2. Urvalsprocess

Plastmaterial som dr oldmpliga pd grund av typologins l&ga kvalitet  (etiketter,
jarnhaltiga material, partiklar etc.) separeras. Sedan delas plast ocksd enligt férgerna.

3. Strimlad

Bitarna bryts och strimlas med en uppsdéttning roterande knivar, vilket reducerar dem fill
smda bitar. Plastens granulometri &r homogen.

4. Tvatt

Plasten placeras i industriella tvattstugor. | botten av diskbdnken kommer eventuella
féroreningar som smuts, stenar, metaller, kartong, PVC etc. att deponeras.

5. Torkning och spinning
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Materialet som extraheras frdn tvdattstugorna gdr till centrifugerna, dér de, férutom att
utféra torkningsfunktionerna, kommer att eliminera eventuella féroreningar som
fortfarande kan komma frdn tvéttstugorna.

6. Homogenisering

Ndé&r plasten har krossats, tvattats och torkats férvaras den i en stor silo. En mekanisk
process blandar den fills materialet &r homogent i farg, struktur och beteende.

7. Exfruderade
Vdarme och friktion mojliggdr mjukning och uniformering av partiklarna.
8. Filtrering

Med den ndédvdandiga strukturen och fluiditeten filtreras plasten fortfarande for att
unavika féroreningar som fésts vid materialet: rester av kartong, sma bitar av trd, tyg mm.

9. Granced

Plasten Idmnar extruderhuvudet i form av monofilament eller tréddar som svalnar i kontakt
med vattnet som deponeras i badkaret. Trddarna passerar till nudeln, dér ett roterande
blad skar dem och far Idmpligt korn eller pellets.

10. Analys och kvalitetskontroll

Produktionen av pellets delas upp disatser, ddr de viktigaste egenskaperna analyseras
(fluiditet, densitet, aska efc.) .

1. Férpackning

Pelletsflyttas fér att anvdnda en pneumatisk installation ftill en tank dér en cyklon tar bort
kvarvarande fukt. Ddrefter férpackas produkten enligt kundens krav.

12. Férvaring

God férvaring av den fardiga produkten &r avgdrande fér att undvika eventuella skador:
slag, ddligt vader, férsémring etc.

13. Logistik

Materialet ar klart att levereras.
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Atervinningsprocess fér glas

Lagg glaset i behdllarna.

Medborgarna introducerar burkarna och flaskorna i motsvarande behdllare.
Selektiv insamling

Lastbilarna lastar in allt glasi containrarna fér att transportera det fill reningsverket.
Ankomist till behandlings- och rengéringsanlédggningen

Lastbilarna lastar av det anvéanda glaset. Ddrefter avidgsnas féroreningar (lock, proppar,
metall, plastrester och keramik och porslin).

Glas krossning
Nar det val har valts utfors en slipprocess dér vatten inte ar nédvandigt.
Eliminering av rester och erhdllande av rdmaterialet

Det krossade glaset passerar genom maskiner med optiska Idsare som eliminerar
eventuella ogenomskinliga rester. Dessa dr sma bitar av rent glas som blir rématerial fér
att generera nya féremdl.

4 INNOVATIVA ATERVINNINGSPROCESSER

Plast

Gora polypropen mer Gtervinningsbar

PureCycle Technologies utvecklade en revolutionerande process for att avidgsna farg,
lukt och féroreningar frdn plastavfall av polypropen och omvandia det till ett formbart
och rent harts som ligger fill grund fér plastprodukter. Polypropylen &r den nést mest
anvdnda plasten globalt, men endast 1% atervinns fér ndrvarande.

Utveckling av plastvagar
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Féretag testar nu en ny strategi for att smdalta plastprodukter, kombinera tillsatser och
anvdnda blandningen fér att bana vagar. MacRebur dr ett av pionjarféretagen nér det
gdller att bygga végar gjorda av plast med engdngsplast.

Eko-tegelstenar

Med Ecobricks fylls tomma plastflaskor med ren, torkad och engdngsplast fylld inuti till
randen. Detta gér dem motstdndskraftiga och som en tegelsten, som sedan kan fungera
som dateranvdndbara byggstenar fér flera &ndamdl som att bygga bord, séingar, scener
eller till och med vaggar.

Plast av tra

Tekniska forskningscentralen VTT har skapat ett komposterbart material av jord- och
skogsbrukets biprodukter som kan anvéndas fér férpackning av musli, ndtter, torkad frukt
och ris. Dessa tré biprodukter plastalternativ ér bra fér att minska plastférbrukningen vi
har i férpackningsindustrin.

3D-utskrift av gatumobler

Delar fradn Gtervunna plastprodukter anvénds fér att 3D-printa stadsmdébler som bdnkar.
Féretag som '"The New Raw har gjort det hér". Detta &r dock bara en anvandning fér 3D-
utskrift med bortkastad plast - tédnk pd vad mer vi kan skriva ut i 3D- méjligheterna dr
odndliga.

Anvdnda magneter fér _att  gdra  dtervinningsbar  plast  till _ett effektivare
féroackningsmaterial

Aronax Technologies har funnit att anvdndning av en magnetisk tillsats till Gtervinningsbar
plast kan skapa bdttre luft- och fuktisolering. Tillsatsen kommer att ge plast mycket bdattre
férmdga att blockera gaser som syre men kan identifieras och separeras i
dtervinningsskedet. Detta gér det Idmpligt att skydda kdnsliga produkter som kaffe och
medicinska produkter samtidigt som de Gtervinns.

FlyktingfériGggningar fran plast

Antalet flyktingar och hemidsa i varlden har 6kat. Detta Skar behovet av att komma fram
fill verkomliga bostadsiGsningar. Forskare frdn Bath Universitet har arbetat med
plastteknikféretaget Protomax fér att designa och testa dteranvédndbara skydd.
Materialet som anvands till skyddsrumsrum kallas Storm Board och dr tillverkat av
atervunnen plastavfall. Sddana billiga och Idttbyggda bostdder kommer att bli mer och
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mer efterfrdgade under de kommande dagarna och kan verkligen vara en del av en
I16sning p& den stora plastavfallspandemin.

Blomkrukor av atervunnen plast

En nederldndsk framgdngssaga: Féretaget Elho fran Tilburg har anvént plastavfall som
ra@vara i flera ar. Deras motto: "Ge utrymme fill naturen”. Frdn vattenkannor till krukor i alla
mdéjliga farger: varje tumme blir grén av sig sjdlv! Till exempel dr vattenkanna frdn Elho
tilverkad av 12 plastflaskor flytande tvattmedel.

Halm istdllet for frigolit

Landpack-féretaget frdn den bayerska staden Alling producerar isoleringsmaterial frédn
halm. Halmmattorna isolerar lika bra som polystyren och kan anvdndas i matfrakt, men
ar mycket mer miliévénliga och billiga. Och bénderna far ocksd ut ndgot av det: en
képare till sitt halm som de inte behdver.

Engdngsporsverk tillverkat av véxtrester

Bio-Lutions, baserat i Hamburg och Bangalore, har utvecklat en effektiv I6sning pd
plastavfall: Komposterbara férpackningar tillverkade av vaxtrester. Jordbruksavfall kan
anvdéndas fér sddana férpackningar, dvs. komponenter i védxter som inte Idngre anvdnds
fér andra dndamdl, t.ex. tomater, paprika, zucchini, humle eller hampvdéxter samt halm
och grés. Kemiska tillsatser anvédnds inte i hela produktionsprocessen av engdngsbestick.
| Tyskland d&r Bio-lutions-produkterna nu tillgéngliga frdn PapStar, partytillverkaren av
engdngsserviser.

Glas

Fluidiserad sGngtork

Glas kan framstallas genom att smdlta ner kullett som erséttningsmaterial; Det sparar
energi och d&r skonsammare f&r miljién eftersom férre révaror kréver utvinning: varje ton
kullett som anvdnds kan spara 1,2 ton i rdvaror.

Men utmaningen med glasdtervinning &r att det kan vara svart att veta exakt vad som
finns i kulletten. Standard branschpraxis dr nu att passera kullett genom en serie
operationer som upptdcker och tar bort frémmande féremdl.
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Optisk sortering anvdnder digitala videokameror utrustade med sensorer for att skilja glas
frédn icke-transparenta material som keramik, porslin och sten. Om det upptdcks matas
dessa ut. Tyvdrr hindras dessa sensorer ofta av organiska rester pd glaset.

G.R.L.-Glasrecycling (belgiskt féretag) bestdmde sig fér en ny kombination av tekniker.
Innan glaset genomgdr en optisk separation skickas det genom ytterligare tvd enheter.
Den férsta &r fluidized sGdngtork, som pumpar stora méngder varm luft genom glaset.
Denna process torkar helt ut allt organiskt material som finns i satsen, vilket far det att
hdlla fast vid glaset.

Detta kan verka kontraproduktivt, men det gér att glaset IGttare kan rengdras i den andra
enheten, i huvudsak en stor trumma dér det uttorkade organiska dmnet poleras frédn
glaset.

Optisk glasseparation

Glasférpackningsavfallet separeras, rengdrs utan vatten, frigérs frdn féroreningar och
krossas i smd fragment.

Féretaget PICVISA erbjuder ECOGLASS optisk separationsutrustning fér att underlatta
denna process. Tack vare sin tillimpade teknik baserad pd artificiell syn och djupinlérning
identifierar och separerar den material enligt deras kemiska sammansdttning, former och
farger med mdangsidighet, hastighet och precision. Dessa maskiner fdr raffineringsavslag,
fran vilka de kan separera glas frdn material som CSP (keramik, stenar och porslin) och
andra olédmpliga material.

Kvaliteten p& den resulterande produkten &r glas med mindre dn 5% bdéter pd mindre én
10 mm, mindre an 0,7% porslin, sten och keramik och mindre an 2% féroreningar.

Papper

En viktig utmaning har varit att bestdmma dtervinningsprocessens totala effektivitet frdn
bérian till slut. Nuvarande verktyg kan avgéra hur effektivt en dtervinningsaniéggning
bearbetar rdmaterial vid varje given tidpunkt, men att uppnd en global bild av hela
processen har varit utmanande. EU REFFIBRE-projektet har utvecklat nya verktyg fér att
uppnd just detta.

Projektets koncept ar att genom att samla in information om den potentiella effekten av
nya processer, rdmaterialinsatser och produktinnovationer - och kombinera denna
information med viktiga bearbetningsdata - kommer papperstillverkare att vara
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utrustade fér att fatta de mest informerade besluten om hur de ska driva sin verksamhet
s@ effektivt som mdjligt.

REFFIBRE bdriade med att identifiera och sedan testa olika produktions- och
processmodelleringsverktyg. Eftersom rdvaruval och lagerberedning kan pdverka
massaegenskaperna har verktyg for att férutsGga detta utvecklats. Detta innebdér aftt
viktiga parametrar, sGsom den genomsnittiga fiberdldern (antal gdnger en fiber har
anvdnts innan den gick in i ett pappersbruk) och det genomsnittiga antalet
anvdndningar (antal gdnger en fiber kommer att anvdndas efter att ha Idmnat
pappersbruket), nu kan berdknas.

REFFIBRE-partners har ocksd arbetat med verktyg fér att hjdlpa papperstillverkare att
Svervdga fragor som paverkan pd energianvdndningen utanfér pappersbruket och
vad som hdnder om datervinningsmaterial av reducerad kvalitet matas in i processen.

5 AFFARSMODELLER FOR DEN CIRKULARA EKONOMIN FOR ATT SKAPA MOJLIGHETER

Resursatervinningsmodeller &tervinner avfall till sekunddra révaror och avlieder dérmed avfall frén
slutligt bortskaffande samtfidigt som utvinning och bearbetning av jungfruliga naturresurser
forskjuts. Nar det gdller affarsmodellen for resursatervinning kan produktion av révaror via
Atervinning, snarare an fran icke-férnybara naturresurser, minska utsldppen av vaxthusgaser med
s& mycket som 90 % (fréimst observerat i aluminiumburkar).

A’rervinning, ateranvandning och reparation har funnits i artusenden. Att dela med sig av
hushdllisartiklar som inte anvénds har funnits i drhundraden. Att ge tillgdng till produkter, snarare
an édgande av dem, skiljer sig inte s& mycket frdn traditionell produktleasing. Det som dr nytt ar
den vaxande mdngfalden och sofistikeringen av dessa affdrsmodeller och de olika sektorer de
antas i.

Tabell 2. Marknadsandel for cirkuldra affdrsmodeller "Avfall som véarde: &tervinning”

Sektor Marknadspenetration
Massa och papper 38%
Stail 25%
Plast 13%
Séllsynta jordartsmetaller (REE) <1%

Som World Economic Forums webbplats indikerar visar handboken for cirkuldr ekonomi
Overldgsenheten i affarsmodellen for fédda cirkuldra féretag:

Cirkuléra ingangar

| en cirkuldr ekonomi anvénds férybara, &tervunna eller mycket &tervinningsbara insatsvaror i
produktionsprocesser. Tillverkare som anvander principer av cirkuldr ekonomi kan férvanta sig
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l&gre kostnader for sin produktionsinsats eftersom den inte behdver brytas frén knappa resurser.
De drar ocksd nytta av héga material- och komponentd&tervinningsgrader i originalkvalitet och
6kad materialflddeskontroll. Designade produkter som ar cirkuld@ra blir inte uttjdnta. Istdllet blir de
slutet av den nuvarande anv@ndningsslingan.

Till exempel, nér ett dack ndr sin &tervinningsfas, extraherar de alla sina ursprungliga material och
anvander dem for att producera nya déck. Det ar betydligt battre att dtervinna begagnade
dack till gummigolvplattor, blGck, mattor eller bildelar dn att exportera dem till Indien, vilket 6kar
en av varldens varsta féroreningskriser. Men i bé&da fallen ser vi en forlust av vardet, eftersom det
hoghdlifasta stdlet, kevliar och fibern ar borta fér alltid.

Konceptet delningsekonomi

En cirkuldr ekonomi maximerar hur lediga tillgéngar anvdnds i ett samhdlle samtidigt som
kunderna far prisvérd och bekvdm tillgang till produkter och tjanster. Detta inkluderar att dela
industriella tillg&ngar som ett transportband, gaffeltruck, maskiner och lager. Tillgéng till en tillgdng
kré&ver inte langre kodp eller uthyrning fran traditionella leverantérer utan tillhandahdlls av enskilda
personer och féretag. “Born-circular" har darfér en hdgre utnyttjondegrad av sina dyra tillgdngar.

Produkt som en tjanst

Kunden koper en tjdnst under en begrénsad tid medan leverantéren behdller dgandet av
produkten och forblir stimulerad for dess pdgdende underhdll, hdllbarhet, uppgradering och
behandling i slutet av anvéndningen. Cirkuldr ekonomi skiftar fokus fréin volym till prestanda, vilket
maximerar anvandningsfaktorn och livsiangden. “Born-circular” drar nytta av fortsatt kundkontakt
och insikter om hur deras produkter anvands. Det fér tillgang fill potentiella outnyttjade mojligheter
for foretag, till exempel en ny marknad foér renovering/renovering.

SKFs Oil as a service (RecondOQil) andrar till exempel anvé&ndningen av industrioljor till en cirkular
affarsmodell. Traditionellt har det varit nastan omojligt att avidgsna férorenande partiklar som ar
mindre &n en mikro ur industriolja, varfér smorjoljans kvalitet kontinuerligt férsémras. RecondOil
héller oljan i omlopp standigt ren genom att fdnga upp och separera partiklar och andra
féroreningar ner till nano-storlek.

Tillagg for produktanvédndning

Born-circular designar sina produkter for reparerbarhet, uppgraderingsbarhet, dteranvéndbarhet,
enkel demontering, rekonditionering och &tervinningsbarhet av alla komponenter. | den linjéra
ekonomin sdljer du din produkt till nésta i raden, och det primdra intresset ar att sdlja s manga
nya produkter som majligt. Som j@mférelse utformar born-circular sina affarsmodeller fér att ha en
fortsatt inkomst genom produktens anvandningscykler.

Resursaterstdllining
Born-circular har eft direkt ekonomiskt infresse av aft utvinna alla sina produkters

Atervinningsvarde. Deras design fokuserar p& att géra vardedtervinning enkelt och effektivt. Deras
afférsmodell sdkerstdller att anvandarna stimuleras att dtervénda produkterna, till exempel
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konfraktuellt, genom insattningar eller i product-as-a-service-modellen. De framfida

materialflddena styrs av born-circular, intfe av gruvindustrin.

Till exempel uppmuntrar Vodafones inbytestjéinst kunderna att &terldmna sina gamla mobila
enheter och surfplattor i utbyte mot rabatt pd en ny gadget eller butikskredit. De returnerade
artiklarna renoveras och sdljs vidare, eller s& avidigsnas och &tervinns komponenterna.

Foretag maste anpassa sig for att dverleva

For mdanga féretag som grundas i den linjdra ekonomin kommer &vergdngen till en cirkulér
ekonomi att vara lika knepig som dvergdngen till en digital verksamhet. Vi kommer att se ménga
aldre féretag, som inte kan anpassa sig i tid, férlora fill born-circular som erbjuder: IGgre kostnader,
A&terkommande inkomstkdllor under hela anvéandningscyklerna, mer klimatvanliga och attraktiva
produkter, hogre kundintimitet och 6kad motsténdskraft p& grund av bdattre kontroll dver
materialflédet. Féretagen mdaste anta cirkuldra element i sina affdrsmodeller, starta pilotinitiativ
och bygga en évergdngsstrategi med konceptet cirkuldr ekonomi som en viktig drivkraft.
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fern%C3%Alndez/

FALLSTUDIE 5

https://ecoalf.com/es/p/materiales-80

FALLSTUDIE 6

https://www.comercialaviles.com/blog/proceso-de-reciclaje-del-papel/

itervinnin
foer papper

http://lwww.recicladoslared.es/proceso-de-reciclaje-de-plasticos/

itervinnin
fer plast

https://hablandoenvidrio.com/la-cadena-del-reciclado-de-vidrio-1-la-planta-de-tratamiento/

itervinnin
for gl as

https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/descubre-cual-es-el-proceso-de-reciclaje-del-vidrio/

itervinnin
for gl as

https://www.ecoagricultor.com/el-reciclaje-del-vidrio-proceso-aplicaciones-y-ventajas/

itervinnin

https://www.cheaperwaste.co.uk/blog/innovations-in-plastic-recycling-new-technology-and-initiatives/

Innovativa
atervinningsprocesser|

https://lwww.17goalsmagazin.de/en/9-innovations-to-up-cycle-plastic-waste/

Innovativa
atervinningsprocesser|

https://ec.europa.eu/environment/ecoap/about-eco-innovation/good-practices/eu/759_en

Innovativa
atervinningsprocesser|

https://picvisa.com/en/glass-recycling-efficient-process/

Innovativa
atervinningsprocesser|

https://phys.org/news/2016-09-methods-efficient-paper-recycling.html

Innovativa
atervinningsprocesser|

https://link.springer.com/book/10.1057/978-1-349-95968-6

Af f2rsmode
cirkula&ar e

https://www.weforum.org/agenda/2022/01/5-circular-economy-business-models-competitive-
advantage/#:~:text=In%20a%?20circular%20economy%2C%20renewable,you%20pay%20t0%20dispose%200f.

Af f2rsmode
cirkul?ar e

https://lwww.oecd.org/environment/waste/policy-highlights-business-models-for-the-circular-economy. pdf

Af f2rsmode
cirkul?ar e

https://zerowaste-project.eu/
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LAGSTIFTNING PA EU OCH

NATIONELL NIVA

Julia Moreira, Rosie James

Swideas AB

INLEDNING

En cirkuldr ekonomi utan avfall har potential att skapa nya arbetstillféllen, metoder,
produktionssatt, konsumtion och livsstil, vilket &terspeglar lokala, nationella och internationella
regeringars ambitioner. Dessa regeringar dr avgérande for att stédja évergdngen till en cirkulér
ekonomi utan avfall, sérskilt nar det gdller att inr&tta regler och férordningar som kan erbjuda
investeringsmojligheter och skapa incitament for innovation. Férdndringar pd det politiska
omrddet handlar dock ofta om samhallets framvéxande krav, vilket innebdr att det Gr nédvandigt
att bdde medborgare och akademiker i Europa &r medvetna om den nuvarande lagstiftningen i
EU och deras egna Iadnder som antingen hindrar eller stéder en cirkuldr ekonomi utan avfall.
Genom denna dkade medvetenhet kan vi arbeta fér att krGva politisk féréndring.

Den politiska sfaren &r avgérande for att frémja och stédja ett hdllbart antagande av atgérder
som uppmuntrar nollavfall och cirkuldr ekonomi. Det kan driva bdde producenternas och
konsumenternas beteenden, samtidigt som det skapar de nédvandiga incitamenten fér att géra
dessa férandringar maéjliga. | en varld som leds av ekonomiska incitament och mélet att maximera
vinst och utforska ekonomiska férdelar, gér lagstiftningen skillnaden i att f& ndgot att g& fran att
vara osannolikt, till att vara maojligt och férdelaktigt for foretag, samhdallet och miljén. Inom det
nuvarande kapitalistiska och vinstorienterade systemet ér det anmarkningsvart att ekonomiska
incitoment fortfarande ofta leder producenterna till en linjar strategi, samtidigt som
konsumenterna tvingas fill den billigaste produkten. Darfér spelar politiken en viktig roll for att
fordndra vinstresultaten genom att internalisera miljokostnaderna, som fill stérsta delen
externiseras i industriproduktionen. Det kan till exempel handla om att beskatta koldioxidutslGppen
eller att minska beskattningen av férybara resurser. Dessutom kan lagstiftning ocks& uppmuntra
6vergdngen till nya I6sningar och standarder genom att frdmja innovation genom att skapa en
uppmuntran framvéxten av nya marknader som har en cirkulér ekonomistrategi (Vinnova, 2019).

Sdledes att ge information om lagstiftning som rér den cirkuldra ekonomin och nollavfall il
mdanniskor pd ett satt som uppmuntrar dem att pd ett hdllbart sétt anta begrepp och praxis samt
att stédja en 6vergdng frén den linjdra ekonomin, dr viktigt for medborgarna att borja reflektera
over lagstiffining som finns och krava forbdattringar.  Att ldra sig om lagstiftningar som
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handlingsplanerna f&r den cirkuléra ekonomin och hur de utvecklades ar avgdrande for aft
forbattra forstdelsen for hur lagstiftningen kan férandras snabbt och vilka effekter detta kan f& pd
miljdn och pad ytterligare innovationer. Resultaten frdn Eurobarometern frén 2017 om miljdattityder
visar faktiskt att EU-medborgare anser att lagstiftningsatgdrder ér de mest effektiva for att ta itu
med miljdproblem, vilket visar den upplevda betydelsen av statliga beslut. Detta belyser vidare
vikten av att sprida tillgénglig information om vad dessa lagstiftningar innebdr och vilka effekter
de kan ha pd miljdskyddet.

Det ar viktigt att klargdra aftt lagstiftningar faststdller lagen och darmed det forfarande eller den
standard som mdnniskor och organisationer mdaste félja, medan en politik ar en handlingsvag eller
handlingsprincip som antagits eller féreslagits av en organisation eller individ, och ett direktiv ar
en rattsakt frdn Europeiska unionen som kréver att medlemsstaterna uppndr vissa mal utan att
begrdnsa dem att uppnd det.

Nedan kan du se processen fér att anta lagstiftningsakter i Europeiska unionen:
Procedure for adopting legislative acts

Ordinary legislative procedure
(Article 294 TFEU)

EUROPEAN
EUROPEAN Parliament position
Proposals PARLIAMENT T
(first reading) Committees

EUROPEAN
COMMITTEE OF
THE REGIONS

Approval of the
Council's position
Adopted in EUROPEAN e
Position of
the wording PARLIAMENT e | @nl.fat

which corresponds (second reading)
to the position
of the Council

Rejection of the Council's position
Amendments by a majority of Members No amendments

by a majority End of the by the Parliament
of Members legislative process — or approval of

all amendments
instrument is not adopted by the Coundil

Instrument adopted

(first reading)

Approves the Rejects the
Parliament’s Parliament's
amendments amendments
Approval of the Approval of the ';gurf:;""f:t
amendments COUNCIL amendments confirmed at third
by qualified majority (second reading) by unanimity reading by the
Adoption of act Adoption of act Parliament and
the Council
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Regeringar runt om i varlden &r fér ndrvarande skyldiga att faststdlla och genomféra atgdrder
som kan bidra till att bekdmpa klimatférandringarna, vilket tros vara ett allvarligt problem for 3%
av EU:s medborgare (Eurobarometern, juli 2021). | samband med detta utgdr resursférbrukningen
och den ddrav féljande avfallshanteringen viktiga utmaningar som mdste hanteras om vi ska
kunna anpassa vara samhdllens utveckling till planetens grénser och borja vénda klimatkrisen.
"Den drliga globala utvinningen av material fredubblades frdin 1970 fill 2017 och "ungefdr halften
av de fotala utslGppen av véxthusgaser och mer &n 90% av férlusten av biologisk mangfald och
vattenstressen kommer frén resursutvinning och bearbetning” (EUR-LEX, 2019). Nollavfall och den
cirkuldra ekonomin har darfér framtratt som allt mer relevanta i klimatdiskussioner som lovande
|&sningar.

CIRKULAR EKONOMI OCH KLIMATFORANDRINGAR - VAD HAR GJORTS AV

REGERINGAR HITTILLS

Att genomféra &tgdrder p& EU-nivé dr avgoérande for att skapa en gemensam grund for
overgdngen till en cirkuldr ekonomi utan avfall, fér att minimera forlusten av material i EU, frdmja
skapandet av arbefstillfallen och férbattra dppenheten mellan férordningar som kan underldtta
cirkul@ra metoder, sdsom d&tervinning och &teranvdandning. Globalt har detta potential fér en
annu stérre inverkan. Transparens &r avgérande for att sdkerstélla att olika aktdrer dver hela
varlden kan &teranvénda eller &tervinna material frén produkter i stérre skala. Dessutom dr stod
for cirkuldr design avgdrande fér aft minimera avfall, eftersom det férldnger produkternas
livsldngd och mdjliggdr anvandning av material fér nya dndamdil.

Europeiska unionen har redan en bakgrund av att genomféra miljiodtgérder som, samtidigt som
de frémjar ekonomisk fillvéxt, har lyckats minska utslppen av véxthusgaser. Under 28 &r, medan
BNP 6kade med 61 procent, minskade utslGppen med 23 procent i EU (1990-2018) (EES, 2019).
Senast 2020 &r dock minst 50 procent av EU:s 27 medlemsstater inte pd ratt vég for att uppnd
mdlet om &tervinningsgrad pd 50 procent for det dret, vilkket dkar behovet av behovet av snabba
Atgarder och ambition hos regeringarna fér att leverera den cirkuldra ekonomin och
nollavfallspolitiken (Zero Waste Europe, 2020).
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Dessutom tillk&nnagav EU-kommissionen 2019 investeringen av 11 miljarder euro i nya I6sningar
som tar itu med samhdlisutmaningar och driver innovationsledd haéllbar tillvéxt. | denna budget
ingdr vidare en investering pd& 1 miljard euro fér att stédja den cirkuldra ekonomin (Europeiska
kommissionen, 2019).

"Under 2020 dronmarks 206 miljoner euro for projekt for att omvandla sektorer som traditionellt ar
energiintensiva fill konkurrenskraftiga, koldioxidsndla och cirkul@ra industrier och for att avsevdart
minska sitt miljdaviryck. 132 miljoner euro kommer att stédja utvecklingen och produktfionen i
Europa av ndsta generations batterier, som en del av satsningen pd en koldioxidsndl, klimattdlig
framtid. Tio nya dGmnen om plast med en total budget p& 135 miljioner euro bidrar pd olika satt fill
EU:s plaststrategi." (Europeiska kommissionen, 2019)

MILJOLAGSTIFTNING OVER HELA VARLDEN

Over hela varlden har regeringar gatt samman fér att nd en gemensam grund ndr det géller
klimatférandringar och miljiéskydd. Milidkonferenser har startat i FN:s konferens om den mdanskliga
miljén, som holls i Stockholm 1972. Sedan dess har varldens ledare traffats vart 20:e dr for att
diskutera frdgor om haéllbarhet, miljdskydd och klimatférandring.

Ar 1972 anfogs Stockholmsdeklarationen och handlingsplanen med "principer for bevarande
och férbéttring av den mdanskliga miljén, med rekommendationer for internationella
milidatgarder. Konferensen skapade ocksd FN:s miljioprogram (UNEP), det forsta FN-programmet
som enbart fokuserade pd& miljdfrégor” (FN, 2022).

1992 mottes varldens ledare i Rio de Janeiro, Brasilien, pd varldstoppmotet. Under detta toppmodte
samlades ledarna fér att ompréva den ekonomiska utvecklingen och ta fram 16sningar for att ta
itu med fororeningar och utarmningen av planetens naturresurser. Under toppmdtet antog 172
regerings- och regeringsavtal fre viktiga avtal, bland annat féljande:

- I CATAA ¢ph e¢AOO 1T £AEFEAEAT 1 O Cci T AAI O OAI ZEOOOGAT A T
ORTEO AOO aOAOOPACI A AOO ET OAOT AGETTAI 1 O OAIl £EEOOOAT
I AE DI ATROO ME@OKAENET ¢8 0AOI Al AT OAO ObpPIi AT AO Al 1T A C
AROOOA EEOOAT OA AET OUOOAIT AT 1T AE (FRQ,R02H00 CAil AT OAT O A
- Riodeklarationen som med sina 27 principer betonade behovet av statligt samarbete ophartnerskap
AFEO AOO ¢ AAOAOAh OEUAAA T AE ao0ABd)ORrRI 1T A ET OACOEOAOAIT
- "5 0O0OA1T AT AA 11 OEI COPOET AEPAOh Al OPPOROOI EI C POET AEH
EOAO EAI"AbidRR O1 AAT
Under toppmotet Sppnades ocksd tva rattsligt bindande instrument for undertecknande: FN:s
ramkonvention om klimatférandringar och konventionen om biologisk méngfald.

Toppmotet folides av ett extra mote i generalférsamlingen 1997, "Earth summit+ 5", som syftade till
att undersbka genomférandet av Agenda 21 och féresld ett program for ytterligare
genomférande. Ar 2000 faststélldes de &tta millennieutvecklingsmdlen, som granskades 2005,
2008 och 2010.
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En ny handlingsplan inrdttades 2002 under vdarldstoppmodtet om  héllbar utveckling i
Johannesburg. Ar 2012 var Rio &terigen hem fér FN:s konferens om hdlloar utveckling, Rio + 20,
varefter FN:s miljoférsamling inrattades, varldens beslutsfattande organ pd hég nivé om miljén.
Miljoférsamlingen sammantréder for att faststélla prioriteringar f6r den globala miljdpolitiken och
utveckla internationell miljélagstiftning.

Tvd ar fore tidsfristen 2015 fér att uppfylla Millenium Development Goals holls ett sdrskilt
evenemang i New York. Under detta evenemang enades medlemsstaterna om att anta en ny
uppsattning mal som skulle bygga pd den grund som 1dggs genom millennieutvecklingsmalen.
FN:s tfoppmdte om hdllbar utveckling 2015 fodde Agenda 2030 och dess sjutton mal for hallbar
utveckling.

Samma &r sammanférde det forsta rattsligt bindande avtalet av nationerna fér att "géra
ambitidsa insatser fér att bek&mpa klimatféradndringarna och anpassa sig till dess effekter"
(Unfccc.int. 2022). Avtalet kallas Parisavtalet, som antogs den 12 december 2015 av 196 parter
vid COP 21 i Paris.

"Mdalet ar att begrdnsa den globala uppvarmningen till I&ngt under 2, helst till 1,5 grader Celsius,
jamfért med forindustriella nivéer (...) Parisavtalet arbetar pd en femarig cykel av allt mer
ambitidsa klimatatgdrder som genomfoérs av ldnder. Senast 2020 IGmnar Idnderna in sina planer
for klimatatgdrder som kallas nationellt faststéllda bidrag. " (lbid)

DEN EUROPEISKA NIVAN

DEN FORSTA HANDLINGSPLANEN FOR DEN CIRKULARA EKONOMIN (2015)

Den forsta handlingsplanen for den cirkuldra ekonomin som upprattades 2015 brét mot politiska
silos och faststallde 54 konkreta atgdrder inom sju politikomrdden: kemikalier; Cirkulér ekonomi;
Cirkul@r ekonomi pd global nivd. Industri; Plast; Hallbar utveckling; Avfall och &tervinning . Den
reviderade ocksd den rattsliga ramen for avfall (Rizos, 2019) och antog en ram fér dvervakning av
den cirkul@ra ekonomin "fér att méta framstegen mot en cirkulér ekonomi pé EU-nivd och nationell
nivd" (SB Insight, 2019). Det fokuserade pd& samarbete och omfattande atgarder, som omfattade
hela produktens cykel, vilkket gjorde den IGmplig for olika politiska och ekonomiska sammanhang.
(Europeiska kommissionens handlingsplan for den cirkuldra ekonomin — FN:s plaftform for
partnerskap fér mdlen fér héllbar utveckling, 2020).

Planen var helt klar 2019 och dess 54 &tgdrder har genomforts, dven om arbetet med ndgra av
dem fortsatter efter 2019 (Europeiska kommissionen, n.d.)

DEN EUROPEISKA GRONA OVERENSKOMMELSEN (GREEN DEAL) (2019)

Den 11 december 2019 presenterade Europeiska kommissionen den europeiska gréona
6verenskommelsen (Green Deal) som ett svar pd de utmaningar som den globala
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uppvarmningen, féroreningarna och forlusten av biologisk mdangfald innebdr. | EU:s gréna
dverenskommelse faststdlls en ambitids fardplan med &tgdrder for att frmja en effektivare
resursanvandning fér att ta itu med klimatféréndringarna, en idé som den cirkuléra ekonomin ar
central for. Det trotsas som "en fardplan for att gdra EU:s ekonomi hdllbar genom att omvandia
klimat- och miljdutmaningar till méjligheter inom alla politikomrédden och géra évergdngen rdttvis
och inkluderande fér alla" (Europeiska kommissionen, 2019). Som en del av EU:s gréna giv beaktas
de lokala sammanhangen i EU:s medlemsstater i mekanismen for en rattvis omstalining, vilket
sAkerstdller att ldnder som f&r mer koldioxidintensiv verksamhet fér battre stéd under dvergdngen
for aft skydda medborgarna, lokala féretag och landets infrastruktur. (Europeiska kommissionen,
n.d.) .

EU:s grona dverenskommelseens politiska ambition ar att EU ska bli vérldens férsta klimatneutrala
kontinent &r 2050. Att uppfylla EU-tjdnstemdn kan den cirkuldra ekonomin samt nya avfalls- och
Atervinningslagar  utgéra hdlffen av EU:s insatser for att uppnd detta mal (Simon, 2019).
Overgdngen till en cirkuldr ekonomi — dér vardet av produkter, material och resurser upprétthdils
i ekonomin s& lange som mdjligt och avfallsgenereringen minimeras — erkdnns av Europeiska
kommissionen som "ett viktigt bidrag till EU:s insatser for att utveckla en hdllbar, koldioxidsnal,
resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi" och som en " mdjlighet att féradndra vér ekonomi och
skapa nya och héllbara konkurrensférdelar for Europa” (Europeiska kommissionen, 2015). Darfor
antog EU 2015 sin férsta handlingsplan for den cirkuldra ekonomin som innehdll 54 konkreta
Atgdrder och ambitionsétgdrder i sju politiska eftersiGpningar (kemikalier; Cirkuldr ekonomi;
Cirkulér ekonomi pd global nivd. Industri; Plast; Héllbar utveckling; Avfall och &tervinning) som har
levererats senast 2019 (Europeiska kommissionen, n.d.1). Efter denna framgdngsrika strdvan har
en andra handlingsplan fér den cirkuldra ekonomin faststallts 2020 som en av de viktigaste
byggstenarna i EU:s grona dverenskommelse.

Med EU:is grona dverenskommelsensens mal att frémja fillvéxt inom en resurseffektiv och
konkurrenskraftig ekonomi ses flera EU-avfallslagar &ver. Detta var fallet med EU:s viktigaste
lagstiftning om avfall, som godkdndes i maj 2018, som syftar till att féra Europa mot en cirkuldr
ekonomi och har reviderat foljande lagstiftning: Direktiv om avfall (2008/98/EG); Direktiv om
forpackningar och foérpackningsavfall (1994/62/EG). och direktiv om deponering av avfall
(1999/31/EG). Genom Thes avfallsdirektiv frén 2008 faststdlls en rattslig ram fér behandling av
avfall i EU:s as samt en avfallshierarki som placerar férebyggande atgdrder som den bdsta
metoden, framfér Gteranvandning, atervinning, atervinning och slutligen bortskaffande. Inom
ramen fér direktivet om avfall &r medlemsstaterna skyldiga att "anvdnda ekonomiska instrument
och andra atgdrder for att skapa incitament for tilldmpningen av avfallshierarkin” (Zero Waste
Europe, 2020). Efter det att direktiven har trétt i kraft har medlemsstaterna upp till 24 méanader p&
sig att anpassa sig och inférliva dem i nationell lagstiftning.  Juli 2021 var den tidsfrist som
europeiska kommissionen faststallde fér EU:s medlemsstater att inforliva ett lagstiftningspaket om
avfall som innehdller krav som bidrar till att bygga upp grunden for en cirkuldr ekonomi i Europa,
inklusive deponering av avfall och férpackningar.

Aven om de nationella regeringarna dr ansvariga fér inférlivandet av EU-direktiven &r det ofta de
lokala myndigheterna som har behdrighet och ansvar fér avfallshanteringen och bér darfér
dvervaga de minimimdl som FASTSTALLTS av EU. | samband med detta arbetar ndstan 400
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europeiska kommuner med programmet Nollavfall i Europas stdder, efter att ha &tagit sig
ambitidsa strategier for nollavfall. De tilhandahdller metoder som kan kopieras i hela Europa for
att stodja dvergdngen till en cirkuldr ekonomi och uppndendet av nollavfallsmail.

| praktiken skrivs mdlen i EU:is grona dverenskommelse in i lagen genom den europeiska
klimatlagen. Det &terspeglar mdélet att minska utsldppen med 55 procent jamfért med 1990 érs
nivder till 2030 och faststdlla klimatneutralitetsmdlet fér 2050. Den trddde i kraft den 29 juli 2021
(férordning (EU) 2021/1119)

"Den europeiska klimatlagen kréver att all EU-politik bidrar till att uppnd EU:s mdl fér den gréna
overenskommelseen. Som ett resultat av detta ser EU-kommissionen &ver alla EU-lagar for att
sdkerstdlla att den anpassas till EU:s utsiGppsminskningsmdl, inom ramen fér en évning som kallas
"Fit for 55-paketet”. (Norton Rose Fulbright, 2021)

Det innebdr en dversyn av ett urval av viktiga lagstiftningar:

U $EOAEOEOAO 11 #ZEOTUAAO Al AOCES

U Energieffektivitetsdirektivet.

U 3UOCOAIT AO ZE£EO EAT AAT 1T AA OOOI RDPPOOROOAODS

U &EOT OAT ET CAT 11 AT OOAOOEAEOAAITETI CS8

U &EOT OATET CAT 11 AZEORT AOAA [ AOEAT ORT AT ET Cch [ AOEAT ORI

U Direktivet om byggnaders aergiprestanda. och

U energiskattedirektivet.
Mer information om EU:s grona 6verenskommelse:
Huvudelement:

u +1 EIl ADAaOCROAAOS

U0 Ren energi.

U (ali AAO ET AOOOOES

U Byggnader och renoveringar.

0 (aii AAO OEOI ECEAOS

U %l EIl ET AOA EEOI OAT ET CAOS8

U Jord till gaffel.

U BevaradenAET I T CEOEA | al C&EAI AAT 8
0 Forskning och utveckling.
U &EOEET AOA EITTEAI ETTEOOOAT O &£0al EI 1 AET GEAI RAEAGCAS

Den behandlar viktiga politkomrdden genom strategier som:

131] 142



\ Building Adult Competences in Co-funded by the

. . Erasmus+ Programme
ZERO 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

U "Frén jord fill bord", som syftar fill att sdkerstalla mer héllbara livsmedelssystem.
i "Ren energi', som férutser mojligheter till alternativa, renare och férnybara energikdllor.

U "Hdllbar industri®, som ar inriktad p& mer héllbara och miljdmdssigt respektfulla
produktionscykler.

0 "Byggnad och renovering", ddr behovet av en renare byggsektor erkénns.

i "Eliminera féroreningar’, som syftar till aft effektivt minska féroreningarna (Europeiska
kommissionen, 2020c).

HANDLINGSPLANEN FOR DEN NYA CIRKULARA EKONOMIN (2020)

Effer den forsta handlingsplanen for den cirkul@ra ekonomin upprattades en ny 2020 for att ge
kontinuitet till det som inleddes 2015. | den nya planen betonas medborgarnas aktiva deltagande
och konsumenterna ges egenmakt, p& grundval av Eurobarometerundersékningen frédn mars
2020, dér det framhdills att

0 83 % av EU-medborgarna anser att EU-lagstifining ar nddvandig for att skydda miljon
i Medborgarna ar villiga att bli mer delaktiga i miljdskyddsmalet

0 Medborgarna anser att forandringar i konsumtion och produktfion ar det "mest effektiva
sattet att ta itu med milidproblem" (Europeiska kommissionen, 2020).

| 2020 ars plan anges 35 atgdrder inom sju politikomrdden och focuses om de sektorer som
anvdnder mest resurser och ddr potentialen for cirkularitet ar stor, t.ex. elekironik och IKT, batterier
och fordon, fdrpackningar, plast, texfilier, bygg och byggnader, livsmedel, vatten och
naringsdmnen. Det seeks ocksd for att sakerstdlla mindre avfall. | detta avseende kommer fokus
att ligga pd att helt undvika avfall eller omvandla det till sekunddra hdgkvalificerade resurser som
drar nytta av en valfungerande marknad fér sekunddra révaror. Kommissionen strévar efter att se
fill att EU inte exporterar sina avfallsutmaningar till fredjeldnder och kommer att undersdka
faststéllondet av en EU-omfattande, harmoniserad modell for separat insamling av avfall och
markning.

Det framjar vidare entreprendrskap och smd& och medelstora féretag genom att erbjuda en
konkurrensférdel samtidigt som hdlsa och arbetskraft framjas p& marknaden. Detta inbegriper
anpassning av lagstiftningen for att géra det mojligt fér smd och medelstora féretag att konkurrera
battre, for vilket dndamdlen boér beldna produkter som baseras pd deras olika hdllbarhetsresultat,
bland annat genom att koppla héga prestationsnivéer fill incitament.

Det uppmuntrar ocksé fiscal &tgarder for att stimulera initiativ inom den cirkuldra ekonomin och
avskrdcka frdn ohdllbara beteenden som uppmunfrar sm& och medelstora féretag att
tilhandahdlla innovativa 16sningar for att méta allménhetens efterfrdgan pd& grénare produkter
och fjénster, t.ex. Skatter pd féroreningar och naturresurser, regler om féretagens ekonomiska
ansvar och éppenhet
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Slutligen kommer strategin fér smé& och medelstora féretag att inriktas pd att fradmja partnerskap
mellan sm& och medelstora féretag genom utbildning, rédgivning fréin Enterprise Europe Network
(EEN) och kunskapsdverféring via det europeiska kunskapscentret fér resurseffektivitet.

INITIATIV KRING NOLLAVFALL

0 Zero Waste Europe, som skapades 2014, ar "det europeiska ndtverket av samhdillen,
organisationer, lokala ledare, experter och férGndringsagenter som arbetar for att
eliminera avfalli vart samhalle". De har spelat en roll fér att pdverka ndgra av de viktigaste
lagstifiningsprocesserna i EU nér det gdller avfallsminskning.

0 Zero Waste Europe's Cities-programmet omfattar ndstan 400 europeiska kommuner som
har &tagit sig ambitidsa nollavfallsstrategier. De tilhandahdller metoder som kan kopieras
i hela Europa for att stédja 6vergdngen fill en cirkuldr ekonomi och uppndendet av
nollavfallsmal.

U Andringar av ramdirektivet om avfall 2018: Det anges nu att EU:s medlemsstater ska vidta
Aatgarder for att férebygga avfall, till exempel genom att frémja och stédja héllbara
produktions - och konsumtionsmodeller och genom att uppmuntra utformning, tillverkning
och anvdndning av produkter som d&r resurseffektiva, hdéllbara, reparerbara,
ateranvandbara och uppgraderingsbara.

DET POLITISKA RAMVERKET & NOLLAVFALL

Nagra politiska initiativ har tagits for att frémja nollavfall. Dessa inkluderar:

u Direktivet om deponering: Hogst 10 procent av avfallet far gé till deponier senast 2035. For
narvarande ar genomsnittet fér EU-28 28 procent med mycket blandade realiteter mellan
lGnderna. Estland, Grekland, Kroatien, Lettland, Malta, Rumdnien och Slovakien sékrade
en femarig férldngning, férutsatt att de minskar nivén p& det kommunala avfallet som gér
till deponier till under en fijgrdedel ftill 2025. Kommissionen kommer sedan senast 2024 aftt
overvaga att faststdlla ett kvantitativt mal per capita fér deponering.

U Ny EU-harmoniserad metod fér atft rékna &tervinningsgraden for kommunalt avfall:
Europeiska kommissionen dldgger alla medlemsstater en harmoniserad metod for att
mata atervinningsgraden for kommunalt avfall. Metoden gér det bara maojligt fér dessa
material att réknas in i &tervinningsmadlen som inte genomgdr ytterligare bearbetning
innan de gdr in i en atervinningsprocess, till exempel en glasugn, en massaoperation eller
en extruderingsprocess. Atervinningsgraden faststélls darfér inte Iédngre i enlighet med de
mdangder som samlas in for &tervinning utan pd& den méngd avfall som de facto direkt
kommer in i &tervinningsprocesser som sekunddr révara. Detta nya sétt att rékna kommer
att ge landerna flera procentenheter i sina &tervinningsprestanda och géra det dnnu mer
ambitiést att uppnd de nya mélen.

0 2018 — ambitionen inom EU:s ramdirektiv om avfall héjdes

+ Genom den enades EU:s medlemsstater och institutioner om en omfattande
uppsattning lagar som syftar till att férebygga hushdlisavfall och 6ka &tervinningen.
| direktivet faststalls rekommendationer om inférande av ekonomiska instrument
sdsom deponerings- och forbranningsskatter, pantsystem, avgifter med mera.
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« Europeiska hushdll och féretag mdaste dtervinna minst 55 procent av sitt
kommunala avfall senast 2025 och nd 65 procent 2035. Stréngare regler kommer
att inféras for att garantera separat insamling av ytterligare avfallsfléden, inklusive
allt bioavfall (senast 2023) och anvénda texfilier (senast 2025).

0  Minska férbranningen av vardefulla resurser: Europeiska kommissionen betonade vikten av
att utforma nya investeringar i framtida anléggningar for avfallshantering i ett Idngsiktigt
perspektiv av den cirkulGra ekonomin och i &verensstdmmelse med EU:s avfallshierarki och
EU:s mal.

i Hoga foérbrédnningsgrader d&r oférenliga med mer ambitidsa Atervinningsmal.
Avfallstorbranning med eller utan energidtervinning har klassificerats som "annan
atervinning" och "bortskaffande" och kommer inte att bidra fill uppfyllandet av
atervinningsmalen.

i 2019 - antagandet av EU:s plastdirektiv for engdngsbruk, en pionjarlagstiftning for att
minska konsumtionen av en av de storsta kdallorna fill plastféroreningar. Det faststdlldes aft
det ar latt att f& tillgéng fill héllbara alternativ och att plastprodukter for engdngsboruk inte
kan sldppas ut pd EU-medlemsstatens marknader. Genom direktivet fillémpas olika
atgdrder pd olika produkter, dven med tanke pd om det finns mer héllbara alternativ
(Europeiska kommissionen, miljd, n.d.) . De fio punkter som behandlas i direktivet ar
foljande:

*  Bomullspinnar

+ Bestick, tallrikar, sugrér och omrérare
+ Ballonger och pinnar foér ballonger

+ Livsmedelsbehdllare

*  Koppar fér drycker

+ Dryckesbehdllare

+ Cigarettfimpar

+  Plastpdsar

* Paket och omslag

« Vdatservetter och sanitetsartiklar

i Ekodesigndirektivet: "faststdller en ram for prestandakriterier som fillverkarna mdste
uppfylla for att lagligen kunna féra ut sin produkt p& marknaden. Den féreskriver dock
annu inte sdrskilda A&tgdrder eller standarder och faststdller inga &vergripande
energibesparingsmal. Ett reviderat direktiv utvidgar filldmpningsomrédet for det befintliga
direkfivet genom att i princip omfatta alla energirelaterade  produkter."
(https://www.eceee.org/ecodesign/process/)

U Ekodesignarbetsplan 2016-2019: innehdller en végledande lista 6ver prioriterade
produktgrupper. (lbid)

0 Utdkat producentansvar: en uppsaftning instrument som ska genomféras genom
administrativa, ekonomiska och informativa politiska instrument. | EPR utvidgas
producentens ansvar fér en produkt till efter anvandningsfasen av en produkits livscykel
(InterregEurope, 2020).
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i EU:s miljdmarke: EU:s milidmarke inrGttades 1992 och ar ett miljdémdarke som tilldelas
produkter och tjgnster som uppfyller hdga miliéstandarder under hela deras livscykel: frén
utvinning av r&varor fill produktion, distribution och bortskaffande.
(https://ec.europa.eu/environment/ecolabel/)

HINDER FRAN DEN RATTSLIGA RAMEN TILL OVERGANGEN

Aven om de rattsliga och politiska ramarna spelar en avgérande roll for att stédja dvergdngen
finns det fér ndrvarande flera faktorer som utgdr ett hinder f6r den. Dessa inkluderar:

i Olika nationell lagstiftningar i frégor som &tervinning och &teranvandning, vilket leder Hill
mer avfall

0 Inkonsekvent "bdast fore" och momslagstifining fér donerade livsmedel, som &kar
matsvinnet

i Ho6g administrativ bdrda och kostnader for transport av avfall for materialdtervinning inom
EU.

i Osdkerhet om dmnen som ingdr i produkterna.

U Léga framsteg ndr det gadller att faststalla miljddesignkrav for icke-energirelaterade
produkter.

i Stora skilnader i avfallshanteringsprestanda mellan medlemsstaterna och brist pd
infrastruktur for insamling och bearbetning av avfall i flera I&nder.

i Atgdrder fér den cirkuldra ekonomin kréver ofta partnerskap och nétverk mellan viktiga
resursanvdndare och infressenter

U For aft uppnd resurseffektivitet och dvergdng till en cirkuldr ekonomi krévs samordning
mellan organen f&r aft anpassa politiken inom olika sektorer

U Den ldga tillgdngen fill information om bdsta praxis och ftillgénglig teknik kan hindra
utvecklingen av cirkuldra afférsmodeller och importerad teknik importeras kanske inte ar
tillrGcklig for inhemsk kapacitet

u Det finns ett fokus pd d&tervinningssystemens effektivitet och relevans bland
avfallsgeneratorer
Det ar vart att ndmna att marknaden sjalv utgdr hinder fér sédana Idga priser pd jungfrumaterial
och hégainitiala investeringskostnader fér affarsmodellerinom den cirkuléra ekonomin. Forskning
visar dock aft kulturella hinder spelar en nyckelroll fér att hindra en cirkul@r ekonomi, sdrskilt
konsumenternas preferenser, som att féredra aft kdpa nya produkter. Dessutom verkar marknads-
och kulturhinder vara mer akuta &n tekniska hinder.

STOD FOR OVERGANGEN

Ramen kan dock stédja dvergdngen till en cirkuldr ekonomi utan avfall genom flera initiativ, t.ex.

i Etablera finansiering/investeringar

U Hjdlpa ladnder att bero pd koldioxidtunga verksamheter
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U Hjdlpa att flytta fokus frdin incitament fill forskning och innovation

i Satftaincitament f6r att sénka kostnaderna fér jungfruligt material.

0 Forse investeringar i forvag, vilket kan uppmuntra till avgérande kulturella férandringar.
EXEMPEL

N&gra exempel pd& hur detta stdd kan se ut i praktiken ar (Kirchherr et al., 2018):

i
i
i
i

c: c: c: c: c: c:

Incitament for uppkodp

Monetdra incitament

Mekanismer for att minska arbetskraftskostnaderna (sénkta arbetsskatter)
Rafttsliga, rattsliga och rattsliga ramar

Utdkat producentansvar

Skatteincitament

Definitioner av juridiskt avfall som pdverkar produktens datering

Kompetensutveckling (utbildning och utbildningsverksamhet) - t.ex. utbildning for
upprustare

[Skyldigheter att] tilhandahdlla reservdelar

[Skyldigheter aft] ftilhandahdlla produktinformation il reparatérer, renoverare,
Atertillverkare

Tilldmpning av I&ngre garantiperioder fér konsumenter

Stod till innovativa, cirkuldra affarsmodeller

Utveckling av infrastruktur fér konsumenter att Idmna in begagnade produkter
Inférande av materialeffektivitet och hdllbarhet i produktdesignregleringen
Rattslig ram foér aft underlGtta handeln med reparerade och renoverade varor
Minskning av mervardesskatt (moms) fér renoverade produkter

InrGttande av subventioner for &teranvandning som skulle kunna bidra till att minska
driftskostnaderna och bidra till &teranvandning.
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