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1.INTRODUCCI DN

| \|

Conlaindustrializaci-n que se ha desarrollado desde | a re
satisfacer |l as necesidades de | a creciente poblaci -n mt
probl emas causados por el aument oosdmbleinas capsados poc lai - n . Un
producci - -n vy el consumo son | os residuos. Los residuos,
aumentado hasta un nivel que el ecosistema no puede tolerar, amenazando seriamente los elementos

f2sicos del ai seel ol agtacymel |l a existencia de el ement
humanos, los animales, las plantas y otros microorganismos. En particular, el impacto negativo de la

producci-n vy el consumo de pl8stico y |l as emiomihanes de

alcanzado niveles dram8ticos (14).

El mundo produce 2.010 millones de toneladas de residuo
menos el 33% no se gestiona de forma respetuosa con el medio ambiente. A nivel mundial, la media

de residuos genera dos por persona y d2a es de 0,74 kilogramos, o
entre 0,11 y 4,54 kilogramos. Aunque solo representan el
altos ingresos producen alrededor del 34% de los residuos del mundo, es deci r, 683 millones de

toneladas (15). En 2018, solo el 9% de los residuos del mundo pueden reciclarse (16). Aunque sea tarde,

el ser humano se ha dado cuenta de estas amenazas Yy est §
|l a econom2za <circutliadco seen haal gcoo nivreervi t abl e, pero a¥n queda

Figura1:Cambi o cl i m8ti co

Fuente : https://climate.nasa.gov/resources/global -warming -vs-climate -change/

El calentamiento global se define como el aumento de los niveles de gases de efecto invernadero que

atrapan el cal or en | a atm-sfera terrestre debido a | a
combustibles f-siles, y el calentamiento a |l argo plazo

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 5’1|29
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observado desde el p e redtre d850 yp ¥9@0). rEld calentamientol globél se mide
generalmente como el aumento medio de la temperatura global de la superficie de la Tierra

Gr §f i Calentdmiento global  (1880-2020)

1°C above 1951-1980 baseline

Fuente : https://climate.nasa.gov/resources/global -warming -vs-climate -change/

El gr 8fico anterior muestra el cambio de |l a temperatura
consecuencia, mientras que despu®s de 1951 se seghngeer v- un
tendencia al al za despu®s de 1980, y otro aument o. Se ¢

actividades humanas han aumentado la temperatura media global de la Tierra en aproximadamente

1 grado Celsius (1,8 grados Fahrenheit). En la actualida d, ese ritmo aumenta en 0,2 grados Celsius (0,36

grados Fahrenheit) por d®cada. Por |l o tanto, es urgente
carbono (31).

2.TRANSI CI DN DE LA ECONOMCA LI NEAL A LA ECONOMC,

La econom?2a |lineal, aguevodmenzn dc¢omulstrial, es un model o
uni direccional y se for m:- e nconstuia-usarsiesecbac (1)uEn atradpalab@as mpr ar
este model o no tiene una soluci-n para recuperahadel os pro
caducidad. Se cree que este modelo se ha adoptado porque facilita el crecimiento continuo y no se
preocupa del procesode post -producci - n. Seg¥%n | a Fundaci - -n EIll en Mac.
comenz- cuando | as soci edad e sdaoconsiguremréumirireessosigiolilassen r i al i z a
sus procesos de desarrollo. De este modo, estas sociedades, que contaban con abundantes recursos

natural es, pudi eron obtener recur sos materiales y ener
productores adoptaron | a rentabilidad de obtener recursos naturale
mano de obra en el proceso de producci-n (2). Al adopt

https://zerowaste -project.eu/ P&8gi 6]29
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econom?2a |lineal, era necesario establecer gr aatuthlessy f 8br i c
convertirlos en productos, y continuar con el creci mie
generados. En este sentido, se piensa que este model o or
recursos naturales y ve comodsolosi residuebki mBhaceEI mo d e
es un modelo que deja las materias primas que utiliza a la naturaleza como residuos. Por otro lado, la
econom2a <circular representa wuna alternativa al model o
actualid ad. EI model o de econom2a circular se define como un
permite | a reutilizaci-n de productos y materias pri mas,
recursos de manera eficient e,imparde chaner& qual casi nopprodudeu c ci - n |

residuos, y es una herramienta importante para la sostenibilidad (1).

Figura2. Transi ci -n de |l a econom?2a I|lineal a | a econc
AT TT1pA 1EIT AT 1T CpA ETAOO AT TT1pA AEC
1970 actualidad

$i AAAA -R9B0 Yy al

Fuente : Prieto-Sandoval et al. (2017).

La figura 2, que describe I a transici - - n detesimancienada,n o m2 a | i
muestra | a transici-n a | a econom2a <circular despu®s del
con |l a revoluci-n industrial. Observando el model o de ec
orientado a | os residuouas cenoel Spgpé¥onetsa flegaconomza | ine
siglo XVIII, se ve que los residuos generados tras el consumo se arrojan directamente a la naturaleza. En

el model o que se muestra con | a met8fora del met abolism
1970, se ve gque algunos de |l o0os residuos se transfor man.
planifica un ciclo impecable y, como resultado, se apunt
residuos.

Los cient2ficos que se dieron cuenta de que el tamafo de
debido a | a econom2a I|ineal aument - en el pasado y aume
varios estudios. Unodeelloseselin f or me titulado Los | 2mites del creci miel
grupo de <cient2ficos del I nstituto Tecnol  -gico de Mass
campos, por el centro de desarrollo de estrategias llamado Club de Roma y publicado en 19 72. Este
informe revel - por primera vez |l a contradicci-n entre e

7 29
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recursos | imitados del mundo y formul .- diversas recomend
mediante un modelo, las interconexiones de lo s cinco subsistemas (ep2grafes) d
mundi al , a saber, Il a poblaci - n, |l a seguridad alimentaria

y el consumo de recursos naturales no renovables (4). Como

resultado de estos estudios, se revelaron | as desventajas de THE LIMITS TO

continuar con el model o de econc sey moment
en el futuro. Este estudio tambi, tro recie
este estudio se explica el concepto de fronteras planetarias y 0 los
procesos. El concepto de fronteras planetarias fue definido en
2009 por wuna serie de <cient?2fic 0s en si
terrestres y medio ambiente, di sty amilRock st
Steffen, de la Universidad Nacional de Australia, como el T A
concepto de 9 procesos del sistema terrestre con fronte ras. Los
conceptos incluidos en la figura siguiente son los siguientes (5):
*P®rdida de | a integr(ipdRarad i die
biodiversidad y extinciones i sersawrr s e O d@aument o
I a pobl aci -n en el mundo, : el uso
i nadecuado de easvasgrdco L) 4 roromac sssociares sooe 3
urbanizaci - n, el uso de co I es y I a
emi siones de di -xido de carbono est3n aumentando.
Con este aumento, existe una amenaza de disminuci-n
sigue determinando | os Icdmint@gu2dé claa tontsamicaent emi
para no tener que demostrar que es alta)
*Cambio cl|l (BS§teces el 8§mbito en el que el cambio es
para que no se supere este | 2mite antes ddanajue aumen
*Aci di ficaci - n d(eL olso so co®a®Gaonsosf renan el calentamiento
el di - xido de carbono, pero el ni vel de di -xido de
oc®anos no pueden soportar).
* El consumo de agua dulce y el ciclo hi drol - gico (mMundigala es cada d2za m§
Para 2050, parece probable que alrededor de 500 millones de personas tengan problemas de
consumo de agua. Esto aumenta | a presi-n para interyv
*La contaminaci-n qu2mica Yy | a | i frermgeechay muchadse nueva
ejemplos de |l a contribuci-n negativa y |l os efectos
todav?a n o s e han analizado adecuadament e desde
Actualme nt e, el Il 2mite de | a contaminaci - -n qu2mica no p
es importante que |l a investigaci-n contin¥Ye debido al
terrestre).
* Cambio del sistema terrestre ( Es una de | as razanerseddieci an ddés
bi odiversidad y de sus efectos sobre |l os flujos de a
el nitr-geno y el f.sforo y). otros el ementos importan

*Flujos de nitr-geno y f.sfor o (hLaocsi ac ilca olshiasidedegreao qyu 21
nitr-geno y el f.-sforo han sido alterados dr 8sti came
muchos procesos industriales y agr2zcol as. El nitr-g
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para el crecimiento de las plantas, por lo que la forma de pr oducir y aplicar los fertilizantes se

ha convertido en un motivo de preocupaci - -n).

*Carga de aerosol d€latl mons ft ®r pét@avnetari o de | os aerosol
debido al importante impacto de | os a@iesohesAehrabv®
su interacci-n con el vapor de agua, | os aerosoles d
ciclo hidrol - -gico, influyendo en | a formaci-n de n
atmosf®rica a escala gl obal y roengzi -onniacl o,s ceonmol alsosr e
tropical es. Tambi ®n tienen un efecto directo sobre
refleja o absorbe en I a atm-sfera).

*Agotamiento del 0 z 0 (e vee gue ftas medilds Gadoptadas gracias al
Protocolo de Montreal s e manti enen dentro de este | 2mite. Estc

pueden ser los seres humanos).

Figura 3: Los nueve | 2mites planetarios

Limites planetarios

segln Johan Rockstrom, Stockholm Resilience Centre et. al. 2009

. L. Crisis climatica
Contaminacion o »
quimica Acidificacion de
los océanos

Contaminacion

de particulas s Agujero
de la #/ de ozono
atmosfera

/Ciclo del
/ fésforo

Uso del agua

Deforestacion

y otros
cambios de
uso del suelo

. Limite planetario seguro,
segun los autores

. Observacién cientifica hasta 2009

llustracién derivada de Planet Boundaries, por Felix Miiller (www.zukunft-seibermachen.de), licencia CC BY-SA 4.0

Fuente : https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADmites_planetarios
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2. 2. Pacto Verde Europeo (Green Deal

Pl an de acci-n europeo del Green Deal; Su objetivo es &
restaurar | a biodiversidad y reducir |l a contaminaci - -n an
|l ineal (LE) a una econom2a circiulmry (ICE9y . 8§ Bmint @s t o Ip? tainc
invertir en tecnolog?2as respetuosas con el medi o ambi er
i nnovadores en este sentido, producir energ2?a | impia, rec
con la dependencia  del uso de recursos naturales. Al tiempo que se alcanzan todos estos objetivos, se

prev® un enfoque inclusivo para aumentar al mi smo tiempo
esta raz-n, se espera que todas | as ptaterhagsnenmedidasyesadas r

cumplan con sus responsabilidades.

El Acuerdo Verde Europeo surgi - como respuesta a estos
nueva estrategia de crecimiento destinada a transformar la UE para 2050 en una sociedad justa y

prpsra con una econom2a moderna, eficiente en el uso d
emi siones netas de gases de efecto invernadero y con una

muestra los diferentes elementos del consenso verde

Figura 4: ElPacto Verde Europeo

Movilizacion de la J
e

ancshgacv\)n y fomento d
la Innovacion
AT,
Un mayor nivel de ambicion la economia de la Hacia una contaminacion cero en
LU R ETTB un entorno sin sustancias toxicas
futuro sostenible \

climatica de la UE para 2030 y
/
Suministro de energia limpia, Preservacion y restablecimiento de
asequible y segura Pacto los ecosistemas y la biodiversidad

Verde .

«De la granja a la mesa»: un
Eu'opeo sistema alimentario justo, saludable
y respetuoso con el medio ambiente

/
Uso eficiente de la energia y los

recursos en la construccion y Acelerar la transicion a una
renovacion movilidad sostenible e inteligente

Movilizacion de la industria en pro
de una economia limpia y circular

-
-

La UE como Pacto Europeo

lider mundial por el Clima
Pl an de acci- -n del " Green Deal"; prev® aumentar el uso e
biodiversidad y reducir | a contaminaci-n pasando a una e
bajo el t2tulpoolpPrtiirccaispalntdcegrales y transformadoras son:
-Aumentar | os objetivos clim8ticos de | a UE para 2030 y 2
-Proporcionar energ2a | impia, accesible y segura,
-Movilizar a | a industria para una econom2a | impia y ciroc

https://zerowaste -project.eu/ PSgil 10429
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- Una forma de construiryrenovar con ef i

iciencia energ®tica y de recursos

-Acel erar | a transici-n hacia una movilidad sostenible e
-De | a granja a |l a mesa: disefar un sistema alimentario |j
ambiente

- Proteger los ecosistemas y la biod iversidad

-Objetivo de contaminaci

-n cero para un entorno |ibre de
La UE ha el aborado algunos planes y ha desarroll ado meca
transformaci -n prevista en el § mbi tsiguiedtes(8).a r econci l i aci
En el apartado de integraci-n de | a sostenibilidad en
-Garantizar una transici-n justa considerando | a fin
-Ampliar | os presupuestos nacionarecssas y enviar sefale
-Movilizar |l a investigaci-n y promover | a innovaci -n
-Facilitar | a educaci -n y |l a formaci -n
-Juramentoverde -No hacer dafo esf®rico
L2der como | a UE
Q Pacto clim8tico

europeo

No es posible que Europa alcance el objetivo medioambiental del Pacto V erde actuando sola. El

cambio clim8§tico y |l a p®rdida de biodiversidad son gl obal
ello, la UE; quiere utilizar su esfera de influencia, sus conocimientos y sus recursos financieros para actuar

colectivamente con  sus vecinos y partes interesadas en este camino. Por ello, la UE quiere establecer

alianzas |iderando a escala internacional (8) . El Pacto
de los ciudadanos y de las generaciones futuras proporcionando (9):

Figura 5: Dirigido con Pacto Verde Europeo  El futuro

https://zerowaste -project.eu/

P8gi 1429
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fresh air, clean water,

healthy soil and
biodiversity

Fuente : ec.europa.eu

Al
de
Estos son(19):

Residuos respetuosos con el medio ambiente y/o

e xami
gesti
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renovated, energy
efficient buildings

17

l2d
cleaner energy and longer lasting
cutting-edge clean products that can
technological repaired, recycled
innovation re-used
nar el mar co ge
n de residuos

menos residuos;

it

healthy and affordable

food

o

49

future-proof jobs and

be

and transition
ner al
tiene

skills training for the
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more public transport

rrr
rrr

globally competitive

and resilient industry
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resi

duos ¢
cipal es

Producci n de product os

medi o ambiente y preven

medi ant e | a promoci -n

procesos intensivos;

Promover la reutilizaci el
reprocesamiento de los residuos;

Desarroll ar | egi sl jarari -lan )

eliminaci n de resi duos Fuente : http://www.yesilokullar.org/
medioambientales vinculantes a nivel europeo : Blogs/Detail/2/Geri  -Donusum -ve -SifirAtik
Endureci miento de | a |eg|>|ab| TT SUDUT € 1
transporte de mercianc?2as peligrosas

Es |l a purificaci n de | as tierras que han sido expue

residuos de nuevo uso de y ganancias de vuelta con de nuevo para ser procesado incentivo
para ser hecho.

https://zerowaste

-project.eu/
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3. ESTRATEGIA DE RESIDUOS CERO EN EL MARCODEIL AN DE ACCI DN DE L

CIRCULAR DE LA UE

En 2015, la Comisi-n Europea adopt - su primer plan de a
acci -n incluye |l a transici-n de Europa a una econom?a
econ:- msostenibl e, el aumento de | a competitividad gl ob.
contribuyan a crear nuevos puestos de trabajo. El pl an

ambiciosas, con medidas que abarcan todo elconsumgHasia de vVvi d:
|l a gesti-n de residuos y el mercado de materias primas s

sobre residuos.

ElI 4 de marzo de 2019, |l a Comisi-n Europea adopt- un inf
de acci-n. eslbadznaf olrarse v2as clave y |l os retos futuros par e
all anar el camino hacia una econom2a neutra desde el pun:
mini micen | as presiones de consumo Yy aralestyderaguaducéey n sobr e

los ecosistemas (10).

En el pasado y hoy realizado estudios muestra de residuos Esta manera de aumentar seguir haciendo
nuestra tolerancia planeta no puede a los resultados camino abre. Por lo tanto, bajo el liderazgo de la

econam? i neal de |l a UE en su lugar c¢c2clico de |l os c2rculo
l as ONG y |l as organizaciones del sector especial por | a a
de | a estrategia con respeddo a |l a uni-n de ideas ha s

Figura 6: Aerogenerador

Fuente: https://egirisim.com/2021/04/12/girisimlere  -firsat-pepsiconun -turkiyedeki -6 heatfactory -zero-waste -
certificate -issued /

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 11’84129
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En comparaci-n con el desarpello do 1 ac anliecacjagaes
residuo cero, el concepto parece serantiguq. En.1973, 3ACYT1 1 A AAEET EAES] el .
'Eersi(.juo chs"upallra reI:erailr;erZIe rrecic'IJajte :1e| plroju.ctos PP Internafciona‘l de R e’zsidu~os Cerf) (ZWIA) en®r mene
gu2micos (20). Aungque se tr AL 12 OAOEA_OI _A_AOI n nza,
tema de los residuos cero no estuvo en el orden del todos los recursos sin ser incinerados ¢ g2 g
durante mucho tiempo, qui z§ | descargados en el suelo, el aguaoelaijl vy | as
dificultades. Se cree que el movimiento de “cero gue amenazan el medio ambiente o la salu
residuos™” ¢ wincipioszde sigho, hace unos EOI AT A A OO0AOI O A
veinte afos. El concepto de|l dRAOPI T OAAI Ah Al Ajjtnmbi do
los a_ct|V|stas del reciclaje ha sido sustituido por el de el reciclaje de odos los productos, envases
"Residuo Cero" tal y como lo conocemos hoy. Las .
estrategias de residuo cero surgieron por primera vez y materiales. en
una conferencia en Nueva Zelanda dirigida por el
mi embro de | a campafa Warren Snow y se extendieron r8pi
Johnson de 2013 "Zero Waste Home: The Ultimate Guide to Simplifying Your Life" en el que describe el
m®t odo Rsl| 5br &se® ampli amente reconocido por el p¥blico
del Residuo Cero y hace hincapi ® en el papel activo del «
gesti-n de resi duos. En l a actual i dedcero e wre mnportadte ci r s e C
movimiento social que crece constantemente en todo el mundo y es adoptado por organizaciones
internacionales (6).
4. MODELOS EMPRESARI ALES DE ECONOMCA CI RCULAR PAI
RESIDUOS
Se necesitan cambios fundame: C i losn de
modelos empresariales lineales a los modelos En la actualidad, casi todas las
empresariales circulares. Para ello, primero hay que industrias de envases dependen de Iq
probar y luego difundir modelos empresariales que sean | envases desechables, lo que supone
adoptados por los productores, los c_:on_sumldores y enorme coste para el medio ambiente
todos los segmentos (1). En el cuadro siguiente, Bocken | . . et
: : a sociedad. Los sistemas dg
al. (2016) incluyen estrategias clave de modelos de g s oA e o~ o~
negocio que encajan en el marco de los enfoques de OAGOEI EUAAEET AA A
ralentizaci-n y ci ereeumos (le). Al ¢ oportunidades para el medio ambiente
examinar las estrategias de modelos de negocio para 1A0 PAOOI T AO ULarksA
ralentizar los ciclos en el cuadro siguiente, se pretende #1 PATTTh #Al PAdEO(
utilizar cualquier producto de forma compartida en Europe (18).
lugar de comprarlo, o utilizarlo en otras plataformas. Por
ejemplo, se pued e compartir el coche o los documentos de
|l os medios digitales. En | a estrategia de ampliaci-n del
producido sea devuelto al productor tras el uso del consumidor y no se convierta en un residuo. En
otras palab r a s , |l as partes reciclables de | os productos son r
de piezas de coches, ropa y aparatos electr-nicos. Lo i mg
reciclables en | a fabricaci -hagpga preoguodoasceéennl.aOpmriamesar
en prolongar la vida de |l os productos mediante |l a fabr

respecto, se dan ejemplos de productos blancos duraderos o de bienes de consumo de lujo.

Tabla 1: Innovaciones en el m odelo de negocio para ralentizar y cerrar los bucles de recursos

https://zerowaste -project.eu/ PSogl 14§29
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$AEET EAEE]
modelo de negocio

Estrategias

Ejemplos de casos

Estrategias de modelo de negocio para ralentizar los bucles

1Modelo de acceso y
rendimiento

Proporcionar la capacidad o los servicios parg
satisfacer las necesidades del usuario si
TAAROGEAAA AA DI OAAO

- Compartir coche

-, AOGAT AAOpAO
-3EOOAT A0 AA GA¢
documentos (por ejemplo, Xerox,
Kyocera)

- Alquiler de esmoquin

- Alquiler de vaqueros

-1 1 NOET A0 AA OAI

2 Valor ampliado del
producto

@bl 1 OAAEeT AAI OAl
productos - NOA OAT AA 1A
consumidores, y luego vuelven a g

AFAAOEAAAEAT OAAT PEI AA
entre distintas entidades comerciales

-)1 ABOOOEA AA1 A

- Gazelle, que ofrece a los
consumidores dinero en efectivo
a cambio de productos

Al AROGO&ET EAT O U (
Al ARGO&T EAT O OA/
(gazelle.com)

- Iniciativas de devd OAE & 1
ropa (por ejemplo, H&M, M&S'
Shopping)

3- T AA1 T O A1l | Modelos de negocio centrados en ofrecerund -0 OT AGAOT 6 AA 1 p
1 AOCA AOOAAIT AOCA OEAA 1T OEI A 1TI1|AEAIPITHh 1T A OEA/
AAl AEOAdT DAOA T A AqQi T O Ai AAOGOIT AT 11 ¢
por ejemplo. - Productos de lujo que
DOAOGAT AAT AOOAO
(por ejemplo, relojes de lujo
como Rolex o Patek Philippe)
4%00pi O1 1 Soluciones que buscaractivamente reducir el | - Marcas de alta calidad y servicio

AT 10011 AAl OOOAOEI
principios como la durabilidad, la capacidad
AA AAOOAI Al

sin comisiones de venta).

ATi1T 6EOOG U O0A(
- Empresas de servicios

AT AOCi OEAI O | %3 {

Estrategias del modelo

de negocio para cerrar los bucles

51 1 bl EAAE&1]
valores de los recursos

Aprovechamiento del valor residual de los
recursos: recogida y abastecimiento dg
materiales o recursos que de otro modo sq
HAAOPAOAEAEAOpPpAT H DA
formas de valor.

- Interface: recogida y suministro
de redes de pesca como materia
prima para alfombras

- RecycléBank: proporciona a los
clientes puntos de recompensa
por reciclar y realizar otras
actividades respetuosas con el
medio ambiente
(recyclebank.com)

6 Simbiosis industrial

5TA O11 OAEel I OEAT O
consiste en utilizar los productos residuales
de un proceso como materia prima para otro
proceso, y que se beneficia de la proximidad

CAT COUAEAEAA AA 1 A0 Ai

- Parque Ecoindustrial de
Kalundborg (http://
www.symbiosis.dk/en)

15 .29

**x
* *
* *
* *

e



\ Building Adult Competences in ___Corunded by the
ZERO r 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of e European Urion
WASTE'

&

-1 Uy AAO '™ U 1 06¢

"residuos = valor".

Fuente: Bochen et al ., 2016.

La otra estrategia consiste en prolongar | a vida %Ytil de
los productos. El objetivo es prolongar el tiempo en que el usuario final vuelve a comprar los productos
medi ante | a producci-n de productos con garant2a, serviec

En cuanto a las estrategias del modelo de negocio para

cerrar el c2rculo, se trata d Qul Al £ NOA AA | phlder r esi
los productos. De este modo, se pretende utilizar los OAT AET T PI AOU POI
residuos como materia prima en lugar de enviarlos a la
basura y crear un nuevo producto. La estrategia de
simbiosis industrial es otro enfoque de la estrategia de

de precios causados por las crisis dé
suministro que experimentan las

cierre del ciclo. En ella, los productos residuales de una AATTTTpAO AABDAT A

pr oducci - n s e util dmani -pnar ai recursos naturales debido al
instalaci-n cercana o se eval | agotamiento de estos recursog12) stal aci -n
integrada. Por ejempl o, | os ST U TUS e T2t —sbrica de
muebles se utilizan para | a calefacci - -n.

Los principios que facilitar8n | a percepci-n de | a misma
|l os consumidores | a adopten se recogen en publicaciones

enumeran a continuaci-n (13)

Figura 7: Panel solar

Fuente: https://sifiratik.co/2018/09/20/gunes  -panellerin -nasil-yapildigini -biyon -musun/

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 11’64129
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Figura 8: Principios de Residuos Cero (5R)

\ H Rechazar
s % Lo que no necesitas
Reducir

M

i e

Lo que necesitamos v no podemos rechazar.

Reutilizar

Lo que consumimos y no podemos rechazar o reducir.

d
=

(=] |

o Reciclar
& (:9 Lo que no podemos rechazar, reducir o reutilizar.
ﬁ Reintegrar
{2

'[_.(]TT]}_)[}SI.:'] I es resto.

Fuente : puratium.com

Rechazar : Antes de comprar un producto, repensar si realmente lo necesitamos y negarnos a
comprarl o. Si l a persona no necesita realmente el pr
agotamiento de |l os recursos natwurales wutilizados para

producto se conviertaenunresi duo despu®s de su fecha de caduci dad.
principio a seguir para que el planeta se proteja de forma saludable es negarse a comprar el
producto (13). Como ejemplo de este m®todo (23)

Q No recibir ciertos artédsuVobotesms gdgajpltBsticabiert
Q Hacer fotos de | as tarjetas de visita o de | os folleto
Q No tomar agua gratis en varios eventos manteniendo agu

Q Promoci ones maner apraductos adicgionales mecesidad alne recibido y la
necesidad de la cosa que se va.

Q Puede ser preferible no comprar productos envasados en

productor encuentre otras soluciones o compre los productos directamente en la granja.
Q Es planificar viajes respetuosos con el medi o ambiente
Q En lugar de comprar | i mpiadores y ambientadores qu2mic

en casa 0 encuentra otras soluciones.

Q Colocar una adver teean ®eila biurdes e@@&blceorreos para no recibi

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 1’84129
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Reducir : Simplificar el estilo de vida es crucial en el viaje hacia el residuo cero, donde el
comportamiento de un individuo es importante. Por lo
tanto, es muy Ytil que | as i O DPAdAI AO AROAS 10 I o
que necesitan. Es muy nor 1 gooximadamente 6.731.000 toneladaj 9 Y €
tienen un significado  especial para las personas, AA OAOCEABI O Al Adi
pero m§ s art2cul os puederl A1 i pil OEAE&] AA AOFE
necesarios y esto significa mucho para un planeta RKOA OO OAAEAI AEA O
con cero residuos. Por eso, reducir el consumo es un ART T e6i EAAI AT OA Al i
paso importante (13). La m3g po este motivo, el 87% de esto estos
productos acaban eml@lmsuieme n i ,oquctos se tira y el 13% se quema. B
fondo de un armario o envueltos en un embalaje iA AROOAI EAAAR 110
insostenible. Pensemos en| A1 1T OROOEAT AT 1A |[! a
electr-nica barata y |los algunas partes de Europa, como yq (24) .
Como ejemplo (23) I A6GOOpA AT OAO jieq
L Es posible donar art2culos no utilizados. Cada
regi-n cuentaioen umwrmrigainp zaci ones ben®ficas que comp
b En caso de que | os artzculos no utilizados se quierer
tiendas locales o diversas aplicaciones en Internet.
b EI consumo de | a |l ocurael @posedairtpadi amar@8eltaud de |
compran para ser tomada previene. Por lo tanto, para consumir en su lugar otro hobby
el ecci-n puede ser
Reutilizar: ElI punto principal de este principio es
compr ar art2cul os de segun:
nuevos. De este modo, es posible ahorrar dinero y
ayudar a los vecinos a deshacerse de los productos
gue no utilizan. En segundo lugar, acude a tiendas Zefscw‘:;w
qgue te permitan Il evar tarros o contenedores para Is Possible!
productos sueltos O y apoy o}
residuos. De este modo, se limita el embalaje de los
productos y se reduce en gran medida el consumo de
pl 8stico y se crea un ciclo . _ y Yal tir
lugar, es po sible que la gente utilice productos de Fuente : https.//globalwakecup.com/
belleza naturales o compre ropa usada (13). Ade mg { Dlogs/ latest/start -your-own -zero-waste -
hay que tener en cuenta los siguientes ejemplos: community -in-2019
- Una botella de agua de cristal o de acero inoxidable y agua del grifo en lugar de agua
embotellada,
- Afeitadoras desechables -af ei t adora el ®ctrica o afeitadora de punt

- En lugar de papel de horno, engrasa la bandeja o utiliza un tapete de silicona,

- Utiliza una fiambrera con tapa o un tarro en lugar de papel de aluminio o film estirable,

19 .29
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-Utiliza un pafo de algod-n en lugar de una esponja de
-Lleva tu propia bolsa de tela en lugar de bolsas de pa
-Pafos de al god- n agande toalas tleipapela e n |
-T® suelto y colador de t® en lugar de bol sas de t ®,
-Cafetera en lugar de c8psul as da rcaf®
Reciclar:Aunque |l a pr8ctica del ZEROWASTE n sea
i mitada, es muc ho m§ s f 3
organizaciones que promueven el reciclaje y comprar
productos hechos con materiales reciclados (papel
hi gi ®ni co, l i bros, etc.). Es lcusa - n del
del pl 8stico vy el aumento di >S una
cuesti-n muy vital hoy en d? do, no ha
que olvidar que el Residuo Cero es una forma de vida y de
actuar con conciencia. Para ello, se puede actuar con
varias comunidades (26).
Reintegrar:La el i minaci -n de | os r or
l'a econom?a Ilineal debe cons Fuente :https://www.pencilforchange.co ti1 mo
recur so. Por e;ta raz-n, es mizero -waste -community/ a gente
no dude en aportar ideas creativas pa ra conseguir un

residuo cero y compartir estas ideas con la gente. Por
lo tanto, antes de tirar cualquier basura, es posible repensar y encontrar soluciones para organizar los
residuos (13).

2

En algunas fuentes, se wutiliz utenef acci
l ugar de Regul ar. La putrefab\*ﬁb"" a gente
compone sus propios residuos 3 i ciupa en
programa de compostaje de res_L:a 23) . L a

importancia del compo  staje radica en que mientras se
permite que los residuos se descompongan de forma

natural, l a materia orgs8nica eseteeder o

obl i gada a descomponer se S geno,

produciendo as? metano, un gae nader o

perjgd_lmal. = compostaj €. ya sea Fuente: https://ideaexchange.org ogida

municipal o en casa, puede ayudar a desviar casi la , .

- . /ideas/idea/zero -waste -and - .

mitad de | os residuos dom®st . el medi o
. . . Co mposting

ambiente 0o su propio jard2zn e

5.EJEMPLOS DE EMPRESAS DE ECONOMCA CIlI RCULAR

Eneste apartado se expondr8n algunos ejemplos de model os

econom2a <circul ar. Las tiendas de residuo cero, l os mer

cer o, |l os negocios de reciclaje deppgetdtiucboslige?2miemslas

algunos ejemplos de negocios b8sicos de | a econom2a circ

Figura 9: Un vestido hecho con residuos

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 204129
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Fuente: https://sifiratik.co/

Figura 10: Mercado de residuos cero

Fuente : https://www.organicauthority.com/buzz -news/p45536

CONCLUSID N

Erasmus+ Programme

Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union

Co-funded by the

E I model o de producci-n de | a econom?2a | ineal ;econqtruie- se de
usar-desechar, ha empezado a provocar un claro deterioro del equilibrio natural en la actualidad.

Muchos problemas, como el calentamiento global, los incend i 0os forestal es, Il as cal
i nundaciones o | a aparici-n de nuevos Virus, afectan d
personas. Por ello, el sistema econ-mico |ineal ha |1l ega
La econom?2a @i recsuluarr ,nuggww 0 model o que puede sustituir a

enfoque de residuo cero en lugar de |l a eliminaci-n de r e:
de vida que tiene lugar tanto en | as et apdraspaabraspesoducci

una cultura de residuo cero. Para adoptar esta cultura, es necesario crear nuevos modelos de negocio,
transformar las industrias y educar a los consumidores en este tema. Por lo tanto, para un mundo sin

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 2114129
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ENLACE AVIDEOSYR GI NAS WEB ETI LES

https://www.youtube.com/watch?v=Y_Y6W_ylUDU

https:/iwww.youtube.com/watch?v=8E9fmr85yQ8

https://iwww.youtube.com/watch?v=0jON67Ww -RU

https:/iwww.youtube.com/watch?v=bJWqsHuq7Kg

https:/iwww.youtube.com/watch?v=D10zBwpKHcw

https:/iwww.youtube.com/watch?v=nYDQcBQUDpw

https://www.youtube.com/watch?v=PEi2|U - ZyY

https://www.youtube.com/watch?v=ez0 9N1nH_OY

https://www.youtube.com/watch?v=LM9nRUwOSdw

https://www.youtube.com/watch?v=jx2B55Y G4SY &list=RDCMUCO0AOQTIq -WDyKZcGcOt5WpPA&index=2

https:/iwww.youtube.com/watch?v=LL3gh -WrTew&list=RDCMUCOAOTIg-WDyKZcGcOt5WpPA&index=3
https:/iwww.youtube.com/watch?v =cQghKzcHnAg
https://www.youtube.com/watch?v=1 -tS7JH4Jyw

https:/iwww.youtube.com/watch?v=vAr4dBZM_Tzk
https://www.youtube.com/watch?v=zroxrKf8bu8
https://www.youtube.com/watch?v=Ta -xfpjdc9s
https://www.youtube.com/watch?v=f_eeiz06Gqg
https:/iwww.youtube.com/watch?v=0agTXWfaXEo
https:/iwww.youtube.com/watch?v=kXgELGBUMfA
https://www.youtube.com/watch?v=Yfungs2Ovew
https://www.youtube.com/watch?v=ZTOugEPzbdO
https://www.youtube.com/watch?v=Cg30 Al1s8-SI
https://www.youtube.com/watch?v=18_i1gU3gRg
https:/iwww.youtube.com/watch?v=xd30z19Zijl

https://www.zerowastescotland.org.uk/content/what -are -circular -economy -business-models
https:/iwww.greenpeace.org/usa/4 -zero-waste -strategies -businesses/

https://hbr.org/2021/07/the  -circular -business-model

https://www.appropedia.org/Circular_economy?gclid= CjOKCQIiAraSPBhDuUARISAM3Js4p8bPZ9DdOGamIZPgK
DdsA9Lzwj6VKKVCQWCTdL5ZFx2EqgaCwlcbla_AlcXjEAL

https://meowmeowtweet.com/blogs/blog/the -five -rs-refuse -reduce -reuse-recycle -rot

https://www.youtube.com/watch?v=2J923mSDh9U
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Las Y%l timas previsiones hechas por | as Naciones U
aumentar alrededor de 8.5 billones en 2030, 9.7 billones en 2050 y 10.4 billones en 2100 [1]. Pese
a | as pandemias recientes y a las crisis econ- mi
mundi al siga creciendo. Como resultado, | a demand
en |l as pr-aemadyynd®paodyecci -n razonable es que el
tripliqgue en 2050. Aunque solo hay un planeta, en
Seg¥%n | as <cifras del Banco Mundi al, |l a econom?a
tonel adas de materi as pri mas cada afo, mi entr as q
toneladas como residuos [ 2]. Seg¥n el informe de
recursos mundiales 2019", se prev® que &elbs uso g
combustibles f-siles, |l os metales y | os minerales
mi entras que |l a producci- -n anual de residuos aume
extracci- -n y el tratamient o de sioesdegaseas se efectoo v o c an

invernadero y m8s del 90 % de | a p®rdida de biodi

La expansi-n de |l a poblaci-n mundial y el deseo pc
Para prevenir superar | oasnild?2ani tteise ndee qgluae ,t ibeSrsriac,a m
forma en | a que usa | os recursos. A tal efecto,
significativos, En 2005, por ejempl o, l a econom?a
de recursos para produciruna uni dad de PI B que en 1980. Sin
recursos naturales est8 aumentando en cifras absol
de | a gesti-n de recursos es insuficiente. Es im
prosperidad de m8s personas en general, mi entras

ambiental general [4].

La estrategia de econom2a circular, definida como
desarroll o econ-mico, se pguwmedarvwaerhaacemo fumratteerar d
el medi o ambiente vy, al mi smo tiempo, atender nec
|l a econom2a <circul ar aborda | a ec omlasnrésapjlares | med i
fundamentales de la sostenibilidad y, se considera una de las herramientas clave para la
realizaci-n del concepto de desarroll o sostenible
protecci-n y |l a mejora de | as personas Yy SsSu entor
sobreelEnt orno Humano en Estocolmo en 1972, donde se
de sostenibilidad, | a nor mati va medi oambi ent al
internacional . EI medioambiente y cuesti qaess r el ac
objetivos de | a agenda global en | os siguientes a
durante un periodo de 30 afos, se revel - en el | nf
Il evado a cabo en 2005 que d$@abpeelsdis nh8lkri {f @assseirgs
su velocidad. Esto resalt:- l a necesidad de herrze

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 264129
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concepto de sostenibilidad, el cual requiere un compromiso significativo entre el medioambiente,
l a econom2a y | ogslescomponentes soci
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Desde finales de | os afos setent a, el concepto de
herramientas, ha ganado importancia y fuerza [5]. Enlos %l t i mos afos, |l a econom
ha desarrollado como un principio fundamental par:
en China, Cfrica, la Uni-n Europea (UE), y |l os Est
empresas y gobiernos munici pal es . La i mplementaci-n de | a ecor
empresariales <circulares tambi®n se cuestionan f
viabilidad e implicaciones. En este m-dulo se exp
coninfor maci -n sobre ejemplos de aplicaci - - n.

AQUE ES LA ECONOMCA CIlI RCULAR?

El concepto de econom?a circular aparece por prinm
cuando el economi sta ecol -gico Kenne"tehc oEn.o nBaau lddeilr
vaquero" del pasado y describi- el futuro como un:
| os recursos wutilizados se devolv2an al sistema.
setenta, cuando el movimiento medioambiental moderno estaba en sus inicios [7]. Aunque los

acad®mi cos y profesionales wutilizan frecuentement
acuerdo sobre | o que real mente implica. Adem§s,
“ani cas dentr o dedel asnvceosnuingiadcaidens que participan er
circular, como son | os investigadores en ingenier
f8ci l decir |l o que no es |l a econom2a <circular que
"Laeconom?2 a circular no es wuna teor?2a, Ssino una est

consumo industrial" [8].

Se podr2a definir | a econom2a circular como "un s
de ‘'fuera de uso' con reducir, o bien reusar, reciclar y recuperar materiales en el proceso de
producci -n/ di st r iBstadéuncioma eryel mieehrsianonfaroductos, empresas y
consumidores), nivel meso (parqueseco-i ndustriales) y nivel macro (ci
all §), con el objetivo de 1l ograr desarroll o sost
entornos de calidad, prosperidad ecodegeneracoresy e qui

actuales y futuras" [9].

La Fundaci -n EIlIl en Macarthur di sef- una de | as de
en el ahora famoso 'diagrama de mariposa'’ (Figure
endosc2rcul os en esta visualizaci - n: un c2rcul o bi
conformados por actores y acciones. El consumi dor
el ciclo tecnol -gico se | ocal i zaesepinioselfabricantet r o d e |
del producto, vy el fabricante de piezas son tambi
di agrama se complementa por tres conceptos |1l amad

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 284129
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l a fundaci -n. EI pr-inmer d ae smeljaorpar edsedr wagp i t al nat u
circulaci-n de | os productos y materiales en amb
residuos.

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 294i29



\ Building Adult Competences in ___Codunded byme
ZERO ’ 4 Zero Waste Circular Economy in Europe ofthe European Union RIS
WASTE
|
&
ElI ciclo biol-gico, representado en el | aidles i zqui €

gue pueden ser biodegradable y devueltos al suelo de forma segura. Este ciclo se ocupa, sobre
todo, de los productos consumibles como los alimentos. Otros materiales biodegradables, como

el algod-n o | a mader a, puedemlacdlcdro phasdndd chde |
desgradarse hasta el punto de que ya no pueden wuti
nuevos. A | a derecha del di agrama de mari posa enc
los productos que se utilizanenlugard e consumirse. El di agrama muest
pequefYos rodeados por bucles externos m8s grandes
captar el m8xi mo valor, ya que preservan m8s el v
intacto. Pensemosen un smartphone: un tel ® ono que funcio
conjunto de sus componentes, ya que el tiempo y el
no se malgasta. Por consiguiente, los bucles internos como el intercambio, el sostenimiento y la
reutilizaci-n tienen que prevalecer sobre |l os bu
descompone y se reconstruye. Adem§s, estos bucl es
|l as empresas, ya que reutil i zamusaenluwa delineedirey mat er
nuevos. En |Ia econom?2a circular, el bucle m8s ext
i mplica eliminar el val or 2ntegro de un producto

fundamentales [10].

5 RENOVABLES { MATERIALES NOBLES
GESTION DE FLUJOS @ i " .
RENOVABLES | GESTION DE EXISTENCIAS

CULTIVO/RECOLECCION
FABRICACANTE DE PIEZAS

R

FABRICANTE DE PRODUCTOS

REGENERACION MATERIA PRIMA BIOQUIMICA

RECICLAR

‘ .
PROVEEDOR DE SERVICIOS
COMPARTIR REACONDICIONAR
‘_J Lj REU LIZARIRIEDISTRIBUIR
BIOGAS @ ANTENER/PROLD/NGAR
RECOGER RECOGER
EXTRACCION DE
MATER]A‘S?RIMAS
BIOQUIMICAS
e ecanory Gogram Fabruary 200 MINIMIZAR LAS PERDIDAS o
et baoet S o ek 8 Herioneénl SISTEMATICAS Y LAS FOUNDATION
redie to Cradie (G2 EXTERNALIDADES NEGATIVAS
Figura 1. El di agrama del sistema de economza cir

[10]
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LA RELACI DN ENTRE LA ECONOMCA CIRCULAR Y LA GES

Los residuos s-lidos gener ados p oasadeehfatmicatugae-l mod el
tirar es un obst8&8culo importante para solucionar
crecimiento econ-mico a |l argo plazo, protecci - -n me
de econom?2a | ineal seorhaconotnrviebruy ednot ee nalelp rnoabyl e ma
y |l a destrucci-n del ecosistema. Este model o solo
el fin de estos. Que los bienes producidos finalmente se conviertan simplemente en residuos y

se depositenenvert ederos que dafar88n el suelo 0o se guema
atm-sfera, no es |l a principal preocupaci-n del mo
Desde | os afos 70 se ha fomentado |l a idea de gest
prool ema de |1 os residuos generados por | a econom?a
todas las actividades y acciones que se necesitan para gestionar los residuos desde la

producci-n hasta |l a eliminaci-n. E st cganspdite, elc a , ent
tratamiento y |l a eliminaci-n de residuos, as?2 co0mf
el marco jur2dico y reglamentario de |l a gesti - -n o
et c. El objetivo de limitarglemnsphacio-potendaknente eacivodde os e s |
residuos al medi oambiente y a |l a salud humana, al
de prevenci-n, reducci-n vy reciclado de residuos.

La econom?2a circul ar s e tiyaaleduml ypredomimardemmdelo finaal al t er n

centr8ndose en | a gesti-n de residuos y recursos.
gue minimiza |l a entrada de recursos Yy |l os residt
ralentizando, cerrandoye st r echando | os bucles de materiales vy
profundamente |ligado a |l a gesti-n de residuos y p
qgue el marco de |l a R se recalque a | a hora de de
hincapi ® en el marco de |l as 3 R, el cual i ncl uy e
Directiva marco sobre | os Residuos de | a Uni-n E
cuarta R. ElI marco R m8s complet¢] con 9 R, se pr

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 31].4129
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Economia Estrategias

circular Hacer que el producto sea redundante abandonando su funcién u

u ofreciendo la misma funcién con un producto radicalmente diferente.
soy

fabricacion Hacer que el uso del producto sea mas intensivo (por ejemplo,
de productos compartiendo el producto)

INES
inteligentes

Aumentar la eficiencia en la fabricacion o uso del producto consumiendo
menos recursos naturales y materiales

Reutilizacién por otro consumidor de un producto desechado que auin esta
en buen estado y cumple su funcién original

Reparacién y mantenimiento de un producto defectuoso para que pueda

Prolongar la utilizarse con su funcién original.

vida util del
productoy
sus
componentes

Restaurar un producto antiguo y ponerlo al dia

Utilizar partes de un producto desechado en un producto nuevo con la
misma funcién

Q
-
=
=
(]
Q
S
(%)
-
L]
=
t
=
~]
v
=
(S ]

Utilizar el producto desechado o sus piezas en un producto nuevo con una
funcién diferente

S Procesar materiales para obtener la misma calidad (alta calidad) o inferior
Aplicacién util (baja calidad)

de los

materiales Incineracién de material con recuperacion de energia

Economia
lineal

Figura 2. El marco de las 9R [9]

PRI NCI PI OS B¢SI COS DE LA ECONOMCA ClI RCULAR

La econom?2a <circular, como model o de econom2a re
eficazment e a todas | as escal agranedeaplyi cpeguef
organi zaciones y particulares, a escala mundial vy
su aplicaci-n se basa en tres principios (Figura
EIl i minar resi duos Un ac oenctoanmo nm2aac i ¢ ingliminallos impactesv el a vy
negativos de |l a actividad econ-mica que provoca
natural es. Esto incluye |l a |iberaci-n de gases de
contaminaci - -n del airem8d add ilkos ar s ieduoasguest raick
congesti-n del tr8fico. Este principio de | a ecc
residuos y |l a contaminaci-n son en gran medida r ¢
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cosas y en encontrar formas nuevas e i nnovadoras de dise€far €SO0
Alrededor del 80 % del impacto medioambiental se determina en la fase de proyecto, lo que
significa que |l a transici-n de este 8mbito hacia
ampliadas a lo largo de los ciclos de los materiales. Podemos asegurarnos de que los residuos

y la contaminaci-n no se generan en primer Jlugar,

residuos como un defecto de disefo y aprasv.echamos
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Mantener en uso los productos y los materiales: Un a
conservan
d u r a bredcandicamamiento el reeialaje ipdra quealasi
Ci

actividades que
di sefar para | a
productos y materi al
eficaz de | os mater.i
medida que circulan ent r e | a

es
al

es
econom? a

el
sigan

de or

y

econom? a
v al

circul
f or ma

ar
de
n,
ando en | a
bi ol gi co,
st emas natur

f
e
| @
eco
for
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or en
rcul
gen

0s S i

principalmente en una premisa sencilla; no podemos seguir desperdiciando recursos. En un
planeta con recursos finitos, los productos y materiales que construimos a partir de los que

extraemos deben mantener se
componentes s e pueden
embar go, hacer gue | as

en [
di

a
sefar
cosas

econom? a

d

el mayor t
reuti |l

es s ol

par a
ur en

ser

m§ s o]

necesarios para generarlos tienen que devolverse al sistema. Esto es especialmente cierto en el

caso de
pueden
recuperaci

product os
generar
n de

y
enor mes

Regenerar los sistemas naturales: Un a

recur sos

econom?

v o |

recur sos.

a

con
Yamenes

una vVvida Yt i | [ i
d & adecaeadas dau 0 s S i

circul ar evita el

renovables y preserva o mejor los renovables, por ejemplo, devolviendo nutrientes valiosos al

suelo para favorecerlar egener aci n

combustibles f sil es.

los grandes ciclos naturales -c ar bono,
apenas
0s

cerrados sin
simul ar estos ci cl
activamente nuestro medio ambiente.

REGENERAMOS LOS
SISTEMAS

HACEMOS LA
TRANSICION A UN

En |

p®r di da
natur al

ut il
a
ox?2geno,
de
es

(0]

U

zando
natur al

energ2as renc
eza no existe
nfuntionangee cirouitos a g u a ,
recursos a | o | ardg
creando un model

ELIMINAMOS LOS
RESIDUOS Y LA

NATURALES CONTAMINACION
SISTEMA EN EL
QUE
MANTENEMOS LOS
PRODUCTOS Y
MATERIALES EN USO
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BENEFI CIl OS DE LA ECONOMCA CIlI RCULAR

BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES

La econom?2a <circular tiene ciertas ventajas medi
prometedora para aumentar la sostenibilidad y disminuir las consecuencias medioambientales. La
econom2a cir cul aconspruae tkeurs@ynataraes, reduciendo la necesidad de

materias primas y evitando los residuos. Esto puede ayudar con la conservaci - n de
biodiversidad y los ecosistemas, as?2 comoesenvaeai -n de recursos
generaciones futuras. Seg¥%n con el e sa Agencia Eunopea tlei Medi@d 0 por
Ambient e, |l a econom2a <circul ar tiene el potenci al

primas b8sicas hasta un 80 % de aqu2? a 2050 en co
La economza <cir cuteducirlpsuiemidionesade gatesrde efecto invernadero,
conservando recursos haturales, impulsando la eficiencia de los recursos, reduciendo los residuos,

y utilizando ener g2 a r enatvearbu aer. |Eosst oe fpeucetdoes adyeuld aa
Seg¥%n | ai Fan&al en MacArthur, |l a econom2a <circul ar
de efecto invernadero hasta un 45 % de aqu?2 a 205!
lineal [14].

BENEFI CI OS ECONDMI COS

La econom2a <circul ar gsasg doasunsidpresdasanorraa dinerea, sl reducip r
los residuos y mejorar la eficiencia de los recursos. Esto puede suponer un ahorro de costes en

mat erias pri mas, energ?2a y transporte. Seg¥n | &
econom2a craugracp @rodi onar 4,5 trillones en benefi
l a reducci-n de costes y el aumento de |l a product
Tambi ®n se espera que |l a econom2a circular abra nu
como el reciclaje, elreacondi ci onami ento y | os model os de econo
dar lugar a |l a innovaci -n y el desarroll o del emp
nuevos mercados y clientes. Al pasar de un enfoque lineal de "tomar-hacer-deshacer" a un

mod el o circular, |l a economza <circular podr2a gen

oportunidades econ-micas para 2030 [16].

La economza <circular puede <contribuir a aument ar

dependencia de | os maerias arinassy fomentarilo ¢l dbastecindeato y la

producci-n | ocal es. Esto puede ayudar a |l as empr
a adaptarse a |l as cambiantes <condiciones econ- mi
informe de la Fundaci - n El Il en MacArthur (2012) descubri - q

ayudar a reducir el riesgo de interrupciones en la cadena de suministro y la volatilidad de los
precios, fomentando las cadenas de suministro de ciclo cerrado y el abastecimiento local [15].

Las empresas pueden mejorar | a reputaci-n de su n
sostenibilidad y reduciendo su impacto ambiental

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 364129
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ayudar a atraer clientes e i nveonesalargosplazoasm?fas c omo a
partes interesadas. Seg%n una encuesta de Accent u:
di spuesto a pagar m§ s por product os y servici o
sostenibilidad medioambiental y social.
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BENEFICIOS SOCIALES

La econom?2a circular dispone del potenci al para
sectores como el reciclaje, |l a reparaci- -n vy el re
personas con diversas capacidad es y ni vel es educativos, as2 como
econom? as m§ s inclusivas y sosteni bl es. Seg¥%n
Il nternacional del Trabajo (OI'T)(2018), el cambi o
hasta 18 millones de nuevos empleos en todo el mundo para 2030 [18].

La econom2a circular puede apoyar el abasteci mien:
oportunidades econ-micas para |l as comunidades | o
empresasl ocal es, a fomentar |l a inversi-n |l ocal, y mej
evaluaci-n de | a Fundaci-n Ell en MacArthur (2018
reconstruir |l as econom?2as rurales aumestancdo del
residuos org8nicos y |l a agricultura sostenible [1
Otra cosa en |l a que | a econom2a circular puede ayu
puede f omentar igualdad soci al, reduciendo | os r
acceso a recursos. Esto puede ayudar a resolver las desigualdades sociales y medioambientales

como el acceso desigual al aire vy al agua | i mpi
medi oambiental es. Por ejemplo, seg¥%%n waoal @vapoaadrrci .
ayudar a reducir |l as desigualdades socioecon- mica

ofreciendo acceso a productos y servicios baratos y sostenibles [20].

La econom2a circular puede mejorar laa coalt adi malkl i
y | os residuos y fomentando un entorno m8s sosteni
de |l a Organizaci - -n Mundi al de |l a Salud (OMS) (20
podr2a ayudar a mini mi z arentdl desenfdrnzedaties noecentagiosasr i e s g o
como | as enfermedades cardiovascul ares, l as enfer

| MPEDI MENTOS DE LA ECONOMCA ClI RCULAR

Para | a transici-n a una econom?2a <circular se nec
organi zaciones generan valor, gque es | a forma en
hasta el consumo,la r eparaci -n y | a reacondicionamient o, I
primas secundarias que vuelven a alimentar el sistema. Como resultado, la sostenibilidad del
proceso de transici-n no solo requiere amkeiv®rs pr cC
nuevos modelos empresariales. A causa de la estructura de multiescala y compleja de la
economza <c¢circul ar, existe un hueco significatiwvo
sector industrial debido a una serie de impedimentos, todos los cuales se remontan a la falta de
informaci -n coherente y precisa obre |l os recursos
pueden clasificar en siete categor?2as: asuntos gu
tecnol -gicos, asunyolBalbiel cdades mi antowisos de gesti

|l a econom2a circular y asuntos de mercado (Tabl a

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 384129
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embar go,

Tablal.Pri nci pales categorzas de i mpedi mentos a
Conjunto de Ejemplos de impedimentos
impedimentos
Asuntos Pol 2ticas ineficaces, insuficientes o
gubernamentales rendi miento; wvisi-n poco clara
Asuntos I ncentivos d®biles, falta de internal
econ- mi c o {iniciales elevadosy los beneficios insuficientes a corto plazo impiden la
i nver si n; opciones eficientes para |
Asuntos La complejidad de | os productos i mpi (
tecnol g i ( lo que dificulta el reciclado; dificultad es para controlar la calidad de los
productos a lo largo del ciclo de vida y para mantener la calidad de los
productos con materiales recuperados o reacondicionados; falta de
informaci -n preci sa sobre | a compos
productores para  permitir reciclarlos y reacondicionarlos.
Asuntos sobre Falt a de informaci n y concienciac
conocimientos y participaci n en | a reutilizaci n, e
competencias faltadelas compet enci as necesarias en | a mg
de los consumidores sobre los productos restaurados y reacondicionados
-percepci n de que | a calidad es infe
Asuntos d¢(Falta de inter®s o |iderazgo e iasdmpresas
a nivel directivo; se da mayor prioridad a otros asuntos de la cadena de
suministro; las estructuras organizativas dentro de las empresas impiden la
i mpl ementaci-n de pr8cticas de EC.
Asuntos Falta de model os empresariales de ®xi
relacionados con suministro transnacional es, incluida
el marco de la centrarse en el reciclaje cuando otr
econom? a podr2an ser m8s beneficiosas
circular
Asuntos de Ret os en el funcionamiento de | os sis
mercado empresas implicadas, y problemas legales para los proveedores de
servicios que retienen el producto vendido; falta de normas y calidad
variable de los productos reacon di ci onados; falta d
parte de los consumidores de los modelos de "servicio" en lugar de los de
propiedad; el reacondicionamiento requiere experiencia y conocimientos
Asuntos culturales | Falta de buenas relacionesenla cadena de suministro;
y sociales pr8cticas |lineales muy arraigadas; p e
sobre I os productos reacondicionados,;
Seg¥%n | os estudios, |l os principales redomlgs par a
i mpedi mentos t®cnicos y econ-micos. Sin
i mpedi mentos culturales son | os m8s i

(Figura 4). Que los consumidores cambien sus elecciones en cuanto a la moda, puede poner

en
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de |
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el enf oque
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Como resultado, la falta de inter®s y concienci
empresas asimilen | a econom2a circular. Por otrc
se considera otro i mpedi mento, es vista como e
total mente | a econom? a circul ar, v, en esu l ug
responsabilidad soci al corporativa o de sensi bi|
|l as organi zaciones a¥%n no han integrado | a econc
e indicadores de rendimiento. Las randapculteraas que
empresarial se enfrentan al reto adicional de op
ofrecer un producto circular solo si toda la cadena de suministro es circular, Sin embargo,

debi do al car 8cter conser veaaumjue udaeempdresa adoptdlana de
estrategia de | a econom2a <circul ar, esta ser 8 i
consideran | as | imitaciones econ-micas/ financier
vZ2rgenes son uno de | modantespgaeqde lasemptesas aplig@&sla i m
econom2a circular. Esto es porque el reciclaje d
comparaci-n con |l a producci-n de materi al Virgt
inversiones iniciales, en particular |l as inversiones en aprendizaj
identificado como un obst8culo para |l a transici
fundamental proporcionar un apoyo financiero adecuado a las empresas que intentan pasar

a | a econom?2 aLosi ricmpadi ment os de | a economz?a
interconectados, |l o que puede provocar una T eac:
de | a econom2a circular y a que | a econom2a sige¢

40 $29
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Cultural Tecnologico Mercado Normativa

R blsefio circular Costes de inversion Normativa legal
p iniciales elevados obstruccionista

Capacidad para Financiacién limitada -
Voluntad de colaborar suministrar productos para modelos »Contra_tacllon
circular limitada

de remanufactura de empresariales circulares
alta calidad

nteres
o y. : Falta de datos, por Bajos precios de los Falta de consenso
el el ejemplo, sobre impactos materiales virgenes mundial
un sistema linear piloto a gran escala

I Barreras mas urgentes B Barreras intermedias B Barreras menos urgentes

en la cadena de valor

Figura 4. Mapa t®rmico de | os impedi mentos de | a
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Las naciones del mundo se est8n viendo presionada
circular por una seriedef uer zas i mpul sor as. Los factores m8s |
medi oambi ent al es como el cambio clim8tico, el ago
resi duos. Los pa2?2ses de todo el mundo han acorda
cambio cl i m8ti co. Uno de |l os objetivos es mantener ¢

por debajo de los niveles preindustriales, reduciendo las emisiones de carbono en un 45 % para

2030 y alcanzando la neutralidad de carbono para 2050, tal y como se especifica en el Acuerdo

de Par2s, adoptado por 196 partes en la 210 cumb
reformas econ-micas Yy sociales para alcanzar sus

La escasez de recursos es otro de los motoresdelaeconom2a <circul ar . A medi
poblaci-n mundi al y aumenta | a demanda de recur !
encontrar formas de utilizar |l os recursos de man
econom2a <circular piule demandayde duavos recurspseydaunsejorar la
eficiencia de | o0s recursos, promoviendo comportar
reciclaje de art2culos [16].

Otro de | os motores de |l a economZza <circaorhoda es el
creaci-n de empl eo, el ahorro de costes y |l o0os nue
lineales de extracci-n, producci - n, consumo Yy ge

incompatibles con el desarrollo a largo plazo. Las empresas pueden ahorrar costes, generar

nuevas fuentes de ingresos e impulsar su competitividad aplicando procesos circulares. La
econom?a circular dispone del potencial para gene.]
reciclaje y el reacondicionamiento. [24].

Laspokticas y normativas tambi ®n pueden servir de

gobiernos pueden apoyar el uso de pr8cticas <circu
de reducci-n de residuos, l os incehéeyessda tHdasefo
productos y eliminaci-n de residuos [25]. Adem8§s,
Objetivos de Desarroll o Sostenible de | a ONU y el
adopci -n de sistemas ecsostenibles.cos y sociales m8s

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 4’24129
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El concepto de economza <circul ar, gue evolucion:
econom? a, l'imitando al mi smo tiempo el i mpacto
paraguas que engl oba | a reducci - -n del uso de materi al
Di ferentes pa2ses, como Chi na, Al emania y Jap: n,
pol2tica en programas concretos [27]. chmoenk apr oc
circular de |l a pol2tica a |l a pr8ctica, deben iden
"deseado" (es decir, |l as dimensiones primarias vy
intervenir en los sistemas existentes para propiciar el cambi o (estrategias y po
aC-mo podemos seguir y supervisar el progreso h.
efectividad de | os m®t odos actual es vy, S i €S hece
preventivas? [22]. Por otro lado, losi ndi cadores de | a econom2a <circu
primeras etapas del desarrollo. Como resultado, se necesitan urgentemente los procedimientos
efectivos y espec?2ficos, y |l os indicadores para
distintasescal as de aplicaci - n.

Cuando se eval Yan | os estudios realizados en todo
econom2a <circular, es obvio que existe una estrec
de apl i caeeccioonmonkea lca rcul ar. Las actividades de | a

en uno de estos tres niveles [28]: el nivel macro, que se centra en regiones, ciudades, municipios
0 provincias; el nivel meso, que se centra en las redes eco-industriales en la que los residuos
(materiales 0o energ®ticos) de una empresa Se conyv

mi cr o, gue se centra en |l a mejora del comportami
espec?2fica. A causa del a nop Saidani elal. 2017 rimtroddjeunl a e s ¢ «
nuevo t®rmino centrado en el producto relacionado
esta definici-n, el ni vel nano es m8s sofisticado
componentesymaterial es i ncluidos en tres niveles sistem8t.i
l a cadena de valor y en su vida %Y%til. (Figura 5)
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MACRO
Ciudades y Regiones

MESO
Simbiosis Industrial

NANO
Productos

Figura 5. Escalas de aplicaci-n sistem8tica de | a
Los indicadores de macro nivelpueden pr opor ci onar informaci-n que pu
decisiones relacionadas con |l as iniciativas nacio
recur sos, as? como con | as pol2ticas econ- micas,
enlosint ercambios de materiales entre el medi o ambi
internacional y en |l a acumulaci-n de materiales
par adi gma, el segui miento a macro escala de | a ¢
Ang8lisis del Flujo de Materiales (AFM), el- AnS8l i s
Qut put [ 307 . Los indicadores de macro nivel dest
principal mente en relaci-n conuhos anteacv@mbides |
comerciales.

Los indicadores de nivel meso proporcionan un seg
y una evalwuaci-n m8s detallada de | os flujos de me
no sategorzas de materiales, sino tambi®n industr
consumo. Estos indicadores de nivel meso se centran en una industria, una actividad de consumo

o un nivel de materi al espec?2ficoslascasasdedando as?
contaminaci-n y | a posibilidad de aumentar | a ef

concretos. A pesar de que la escala meso parece centrarse en los conceptos de parques eco-
industriales o de simbiosis industrial, estas estructuras siguen siendo limitadas a escala mundial.
Por consiguiente, las ciudades, las regiones y las redes que las conectan, que suelen estudiarse
a escala macro, tambi ®n se relacionan significat.
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indicadores a escalamesorepr esent an el rendi miento econ- mico,
una regi-n y |l a categorza de productos o industri
categorzas de materiales 0o emisiones concretas.
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Los indicadores de nivel micro proporcionandato s pr eci Ssos para procesos e s

de decisiones corporativas 0 | ocal es, as? como
individual es. Los indicador es de nivel micro ay
responsables de la toma de decisiones en 8mbitos como | a pol2tica d
energ®tica y |l a gesti-n integrada de residuos a
indicadores mi croecon- micos, por ejempl o, repr

medioambiental o social de una ciudad, un producto o una empresa.

Los indicadores de nivel nano se centran en el nivel operativo y de producto, incluyendo

componentes y material es. Podrzan servir de denom
permitr nosolocrearv2 ncul os entre el l os, sino tambi ®n exan
aplicaci-n de | a econom2a circul ar.

Tabla2.Cat egorizaci-n de | os indicadores seg%n | os n

econom2a <circul ar

ESCALA |APLI CACI DN| Ejemplos
Macro Ciudades, Regiones, |Eval uaci -n del desarroll o de | g
Naciones Cndice de desarrollo regional q
Sistema nacional de indicadores de la EC
(NCEIS)
Meso Empresas, simbiosis [ Cndi c e CSbsteniblel(18S)
industrial Val or Econ- mico Circular (VEC)
Evaluaci-n Circular (EC)
Micro Productos, Prototipo de I ndicador de Econg
componentes, M®t ri ca de circularidad a nivel
materiales (MCP)
Indicador de circularidad de materiales (ICM)
Nano Producto M®t odo de evaluaci-n multicriteg
circularidad a nivel de producto (MEMC -ECP)
Evaluaci -n de |l a eficiencia de
Prototipo de evaluaci-n circul 8
Lament abl ement e, l os indicadores individual es mer
aplicaci-n suelen ser insuficientes para evaluar
creando compl ement os, Si st e masamidntas complitaco@@aEd r e s |, 2

centrados en diversos aspectos de la EC (Tabla 3, Tabla 4, Tabla 5).
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Tabl a 3. Principales sistemas de indicadores de e

Criterios Subcrit
erios

Sistemas Indicadores Input Directo de Material Directo (IDM) que representa
Iellezleloli=s - input los inputs totales de materiales; Input Total de

de la UE Materiales (ITM) que contiene tanto la IDM como la
extracci-n dom®stica no util
Materiales (NTM) que incluye los flujos indirectos de
materiales adem8s de |l a | TM.

Indicadores Consumo nacional de materiales (CNM), que mide la

de consumo cantidad total de materiales utilizados directamente
en el sistema econ- mi co; Con
materiales (CTM), que incluye la necesidad total de
mate riales del consumo nacional; Adiciones netas a
|l as existencias (ANE) vy Bal a
son los principales indicadores de balance. ( Pint ®r

2006).
Indicadore OQut put dom®stico procesado (
S output principal indicador output que mide todas las
salidas de materiales usados.
Sistemas Productivida Reutilizaci-n de materiales
indicadores [l A[e} Interior Bruto (PIB) e Input Directo de Material (IDM))
ol = -l recursos (PR)
Tasa de La relaci-n entre | a "cantid
reciclado reciclado y reutilizado" y la "cantidad total de IDM"
Tasa de La relaci-n entre |l a canti da
residuos el iminaci-n final y | a cant.i
EIS2017 Indicadores Productividad de los
globales principales recursos;
Tasa principal de
reciclado de residuos
Indicadore Productividad de | a energ?a;
s recursos h2dricos; Product.i
especiales construcci- -n; Tasa de utili z
l os cultivos; Tasa de wutiliz
s-lidos industri al esl igzeanceir-anl
repetida del agua de las empresas industriales de
escala superior; Tasa de rec

principales recursos renovables; Tasa de reciclaje de
los residuos de cocina de la ciudad; Tasa de

https://zerowaste -project.eu/ P8ogi 47§29
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procesamiento de los recursos de residuos de la

constr ucci -n ur bana;
Tasa de wutilizaci-n de agua
Val or de producci-n de | a in
recursos.
Indicadores Cantidad de eliminaci-n de r
de industriales; Emisiones de aguas residuales
referencia industriales; Capacidad de procesamiento de
residuos s-lidos urbanos; Pr

contaminantes.
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Tabl a 4.

Herramienta de
eval uaci
EC

Circul yti
(
)

Indicador de
Circularidad de
los Materiales

(Icm))(

Indicador de
circularidad del
material (ICM)

(

)

Revi si

Una

organi zac
puede utilizar

esta

herramienta

para determinar

el nivel de
circularidad en
toda su

operaci - -n

Las empresas
pueden
beneficiarse de

la CMI,
identificando
m8s valor
productos y

como mitigando
el riesgo de la
volatilidad de los
precios de los
materiales y su
suministro.

Eval YWa |
circularidad de
los ciclos

bi ol -gico
mediante una
ver si -n
modificada de

la her ramienta
Indicador de
Circularidad de

los Materiales
(ICM)

desarrollada por
La Fundac

a

Descripc

mater i al es .

de algunos de | os marcos de evaluwu
Niveles cubiertos Categor ? M®t od o
0 0 0
n Empresas y Sin definir
organizacione
s
n Empresas y Indicador de
productos Circularidad
de los
Materiales
(ICM) +
Eval uaci
Ciclo de Vida
(ECV)
n Ciclos indicador de
bi ol - gi c Circularidad
(Agricultura) de los
Materiales
(rcm) +
del Ciclo de
Vida (ACV)
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BS:8001:2017
(

De lacunaa la
cuna (

)

Herramienta de
gesti-n d
residuos para la
EC (

)

Ellen MacArthur
y Granta Design

Su objetivo es
resaltar los
posibles medios
para ahorrar
costes,
desbloquear
nuevas fuentes
de ingresos y
hacer que las
organizaciones
sean m8s
resistentes a las
perturbaciones
externas como
resultado de la
aplicaci
los principios de
|l a econom
circular

15

Un marco de
evaluaci
centrado en la
salud de los
materiales, la
econom? a
circular, las
ener g2 as
renovable syla
gesti-n d
agua.

Un m®t odo n
evaluaci
comportamient
0 ambiental
basado en la
evaluaci
ciclo de vida
utilizado para
evaluar el
rendimiento de
las alternativas
de gesti
residuos en la
industria

15

15

Productos

Productos y
materiales

Industria

conservera de

anchoas

Sel ecci
indicadores

Sin definir

Eval uaci
Ciclo de Vida
(ECV)
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conservera de

anchoas.
Herramienta de Una herramienta n Productos Herramienta
ol sl de evalua de deci s
multicriterio para que utiliza el multicriterio
L e sl met odo de para la
de productos toma de recuper a
(HDMC-RP) decisiones para de productos
evaluar (HDMC -RP)
alternativas de
circularidad de
productos al
final de su vida
Yat i | a ni
estrat ®qi
gl b2 ci Eval Ysa | o n Contenedores Ans8l i sis
contenedores impactos a granel ciclo de vida
intermedios para ambientales (ACV)
graneles en la asociados al
= e ol gl el = ciclo de vida de
circular( los
contenedores
intermedios para
facilitar la
transi ci
econom? a
circula (EC).
= e o) gl el e < Un marco n Productos Enfoque
circulares computacional computaciona
sostenibles: Un gue implementa | de la
marco el disefo eval uaci
computacional rutas para la red ciclo de vida
para la de la cadena (ECV) con
eval uaci de valor enfoques
di s e il mediante | a basados en la
) b¥%squeda opti mi za
mejor ruta entre para | a
las alternativas de procesos y
en un ciclo de la
vida de la cuna represen
a la cuna de los de redes
productos.
Marco de Un sistema de Ciudades Sel ecci

ans8lisis
ciudad circular

indicadores de
eval uaci
captar los

indicadores e
2ndice d
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resultados de las
ciudades en
materia de
econom? a
circular

Indicadores de Presenta un n a escala Sel ecci
= ool gl el = estudio de caso mundial o indicadores
circular como para el nacional

herramienta de seguimiento de

apoyo a las los avances de

o e A e sl |a EC utilizando

europeas de un conjunto de

desarrollo indicadores

regional desarrollados.

(
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ECONOMCARCULAR Y UNI DN EUROPEA

9f MM RS RAOASYONB RS HampI fI /2YA&Asy 9dzNBLISI L.
NEG2a 1jdzS LXFydSlty St OFftSyidlYASyldz2 3Ft20FLt3x 1 02\
delaUEesunplaninS 3N} £ LJ NI KF OSNJ ljdzS tF SO2y2YNF RS € |
YS2g2Nl fF OFfARFR RS @ARF RS t2a OAdzZRIRFYy2& RS
O02Y2 St OFYoA2 OfAYHGAO2Z tH &yISINANDZY ¥ N0 A QRNMIDARINIE
bdzyl K22F RS NXzil LI N} KFOSNJ a2aiSyAaotS €I :
YSRA2I YoASYy Gl fSa Sy 2LR2NIdzyARIRS&a Sy (2R2a t2a tvY
e inclusiva pea todos" [32].

[ FYOAOAsY LRfNGAOF RSt tIFOG2 +#SNRS RS fF !9 Sa |
Ot AYYGAOIYSYidS ySdziNP LI NI Hnanpnd 9f tI OG22 +£SNRS |
incluye acciones parapromoverua@® Yt a STFAOASY(iS RS 2344 NBOdzZNE2a& LI

dzy I ARSI Sy fF 1jdzS tF SO02y2YNIF OANDdzZ I NJ S& 7TdzyRI
O2YLRyYySyiS Ofl @S RS t2a& Sa¥dzsSNIi2a RS f hafijpdd L322 NI K
202SUAD2& ' YoOAOA2a24a LINFY tF SO2y2YNIF OANDdz | NJ &
AYAOALFGADGEFra LI N |LReFN fF GdNXyairAOAiAsy | dzy Y2RSft
NBaLl f RF R2a L3 NJ yolalaFeingrésgs® dryjadizacioyies ue Babajah pah promover la
SO2y2YNI OANDdz I N 9f tI OG22 +£SNRS LINBGSYRS LINRY2C
YSRARI A 0O2Y2 Sf RAaS32 SO2t53A023 I RdMNSYWAT ARIF
reciclarlos, y el uso de materias primas secundarias [25].

Como parte del Pacto Verde, la UE ha establecido una serie de objetivos concretos para la&2aeconom
circular. Entre ellos se incluye aumentar la tasa de reciclaje de la UE hasta el 683%b ereducir la
generacin de residuos y fomentar el uso de productos y servicios respetuosos con el medio ambiente.
Adens8s, la UE pretende promover la ecordgantircular a escala mundial colaborando con otrds¢my
organizaciones internacionales [2%)ara alcanzar estos objetivos, la UE ha desarrollado una serie de
herramientas e iniciativas gticas, incluido el Paquete de Ecorfanircular de 2018. El paquete contiene
una serie de medidas dirigidas a fomentar la ecofsowmircular, como nuevos objets de reciclaje,
requisitos de disgo ecol gico y medidas de reducci de residuos [33]. La UE tarm®bi proporciona
fondos y ayuda a las empresas y organizaciones que promueven la éeonivoular. La iniciativa
Horizonte 2020 de la UE, por ejemplo, finenproyectos de investigaci e innovacin en8mbitos como

el disdo circular, la reducen de residuos y la eficiencia de los recursos [34].
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Se@n Eurostat, la agencia estatica de la Unin Europea, el marco de seguimiento de la ecofeoaircular
establecido por la Comish Europea consta de diez indicadores divididos en las c@a&as ten§ticas siguientes,
algunas de las cuales se subdividen a su vez en subindicadores (Figura 6) (Tabla). El control de {axproducci
consumoes esencial para comprdar los avances hacia la ecorfangircular. E§rea de gestin de residuos se
centra en impulsar el reciclaje, que es un componente clave de la trangiacia una econofa circular, y en el
porcentaje de residuos que se reciclan y realmente se devualveinlo econ mico para seguir aportando valor.

El§rea de materias primas secundarias hace hir®api la cantidad de materiales reciclados, que sustituyen a los
recursos naturales y reducen el impacto medioambiente.r&h de competitividad e innovaan vigila dos aspectos.
El primero son las nuevas oportunidades de empleo que seé®aree cree la egnon¥a circular, a&como su
contribuct n al crecimiento. El otro es el desarrollo de tecn&ednnovadoras que permitan una reutilizacim8 s
f&cil de los disgos de productos y apoyen procesos industriales innovadores
(https://ec.europa.eu/eurostat/welicircular-economy/indicators).

Marco de seguimiento de la economia circular

5 a-b Tasas globales de reciclaje

Tasa de reciclado de residuos
municipales y de todos los residuos
excepto los grandes residuos minerales.

1 Autosuficiencia de la UE en materias primas
Proporcién de la seleccién de materiales clave (incluidas las materias
primas criticas) utilizados en la UE que se producen en la UE.

2 Contratacion publica ecolégica
Porcentaje de contratos publicos
importantes en la UE que incluyen
requisitos medioambientales.

6 a-f Tasas de reciclado de flujos de
residuos especificos. Tasa de reciclado de
residuos de envases en general, envases
de plastico, envases de madera, residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos,
residuos bioldgicos reciclados per capita
y tasa de recuperacién de residuos de
construccién y demolicién.

3 a-c Generacion de residuos
Generacion de residuos
municipales per capita;
generacion total de residuos
(excluidos los principales
residuos minerales) por unidad
de PIBy en relacién con el
consumo doméstico de
materiales.

4 Residuos de alimentos.
Cantidad de residuos alimentarios
generados. 9 Inversiones privadas, puestos de trabajo y
valor afiadido bruto. Inversiones privadas,
ndmero de personas empleadas y valor
afadido bruto en los sectores de la economia
circular.

7 a-b Contribucién de los materiales reciclados
a la demanda de materias primas

Cuota de materias primas secundarias en la
demanda global de materiales, para materiales

especificos y para el conjunto de la economia 10 Patentes

Nudmero de patentes relacionadas con la

8 Comercio de materias primas reciclables. gestion de residuos y el reciclado

Importaciones y exportaciones de materias
primas reciclables seleccionadas

https://zerowaste -project.eu/ P8 g [ 5’44129
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Figura 6. Marco de |l a econom2a <circular de |l a UE.
Tabl a 5. I ndi cadores para el seguimiento de | a ec
creas tem8ti Circularid
ad
material
Producci  -n y con 9 Autosuficienciade materias primas para la
producci-n en | a UE;
T Contrataci-n p¥%¥blica ecol -
aspectos de financiaci - -n):;
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1T Generaci-n de residuos (col

aspectos de consumo);

1 Residuos alimentarios.
Gesti-n de residtf Cndices de reciclaje (porce

residuos que se reciclan);
T Flujos de residuos e sepvase f i
biorresiduos, residuos el et
Materias primas secundarias T Contribuci-n de | o0os materi:

demanda de materias primas;

1 Comercio de materias primas reciclables entre
los Estados miembros de la UE y con el resto del
mund o.

Competitividad e 1 Inversiones privadas, puestos de trabajo y valor

afadido brut o;

1 Patentes relacionadas con el reciclado y las
materias primas secundarias como indicador
de |l a innovaci - -n.

LECTURASRRECOMENDADAS Y/O OBLIGATORIAS

A &01 AAAE&T %l 1Al -AAlI OOEOO cmpws8 O0AOA AT 1Dl AOGAO 1A Ei ACAT d (1 x
https:// www.solvay.com/sites/g/files/srpend221/files/2022 -10/Completing%20the%20Picture%20-

%20How%20the%?20circular%20economy%20tackles%20climate%20change.pdf
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A &01 AAAE&T %l 1 Al - AA! OOEdrular: Econpmuicgand(BAshésé RatioAale ¥oAdn Rdcdlepaikd
Transition, https:// www.werktrends.nl/app/uploads/2015/06/Rapport_McKinsey - Towards_A_Circular_Economy.pdf

A Kirchherr, J., Piscicelli, L., Bour, R., KosterSenit, E., Muller, J., HuibrechtsBruijens, A., & Hekkert, M. (2018).
IMPEDIMENTOS % , ! %#/ ./ -~1 #)2#5,12d %OEAAT AEA AA 1 A 5DbRel %OOI PAA |
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/171106_white_paper_breaking_the_barriers to_t
he_circular_economy_white_paper_vwebh1021.pdf

A World Business Council for Sustainable Development (2020) Circular Economy Action Plan 2020 Sumnfanbusinesses:
Implications and next steps. Disponible en:
https://docs.wbcsd.org/2020/11/WBCSD_Circular_Economy_Action_Plan_2020%EB6%93Summary_for_busines.pdf

A Ekins, P., Domenech, T., Drummohd 08 h "1 AEOAExEOUh 28h (OCEAOh .8 AT A ,1 OOEh , 8
(T x ATA 7EAOAG6Hh $1T AOI AT 61 AA OAEAOAT AEA PAOA O1 OAT T AO AA T A I #
O- AT ACET ¢ AT GEOI T 1 AT DAl £FADAOCACRDCO AOAT DEOEROSGR O0AOEOS

https://www.oecd.org/cfe/regionaldevelopment/Ekins -2019-Circular-EconomyWhat-Why-How-Where.pdf

A &O1T AAARE&T %l 1 Al - AA!I OOEDO ¢negnQgs8 &EIT AT AET ¢ OEA AEOAOI A0 AATIT I I
opportunity. https://www.ellenmacarthurfoundation.org/publications/financing -the -circular -economy -
capturing -the -opportunity

FORMATO DE EVALUACI DN

Cuestionario de evalwuaci-n en Moodl e

GLOSARIO
AT TT 1 pA #EOAOI A0 -AOAT AA OiI1 OAETTAO OEOOiI i EAAO
Al ET UOEAT h T A Pi OAEAA AA AEI AEOAOOGEAAAR 110 OAOEAOD
Ei DOI OAAT O DPI O Al AEOAdIlid OAIll Eil ARAL®T h1 GAAAOEAEBIOA OU A
i AGAOEAT AO j A OO0 1 U@EIT OAIT0Qq U OACATAOAO 1T A 1 AOOC
AT TTipA TETAAI g AT TTipA AT 1T A NOA OA A@OOAAT OAAOD
-generalmente no en todo syotencial- y luego se tiran ("tomarhacer-desperdiciar").
2AAEAI AOdg OEOOAT A Al Al NOA e¢Al OAITTO AA 110 POl ADGA
Al T AUT O OEAI PT PBIOGEATA U OA TETEIEUA 1T A CAT AOAAEE®I

Redistribuir: Desviar un producto de su mercado de destino a otro cliente para que se utilice con un
alto valor en lugar de convertirse en residuo.
2AO00EI EUAOd #OAI NOEAO 1T DbAOAAEET 1 AAEAT OA 1T A AOGAI 11

utilizan de nuevo para el mismo fin para el que fueron concebidos.
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2ADAOAAEeET ¢ / DPAOAAEeT [ AAEAT OA 1T A AOAI O1 DOl AOGAOI

estado utilizable para cumplir el uso previsto.
Renovar: Devolver un producto a un buen estado deffuA ET T AT EAT 01 8 0OAAA ET Al OE
OOOOEOOAEET AA AT i bPi1T AT OAOh 1T A AAOOAI EUAAEET AA AOE

Reacondicionar: Reacondicionar productos y componentes para que vuelvan a estar como nuevos con

el mismo niveldeOAT AET EAT 6T h 1T 1 AET OAAT h NOA O11 AA 1 OAOGA £
2AAOPAOAOY 001 AAOGI AA AoOOAAAEET AA 1T AGAOEAI h AT AOC
o reciclado.

6EOCAT g - AOAOEAI AO NOA AY1T 11 OA EAT OOEI EUAAT AT 1

NoOp OCAT AOGd - AOGAOEAT AO DPOAOGEAI AT OA OOEI EUAAT 08 %OOI
reutilizados, renovados o reparados; componentes que han sido reacondicionados; materiales que han
OEAT OAAEAI AAT 08 4AT AEi1T OA AATTITET AT 1 AOAOEAI AO OA
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INTRODUCC | DN

‘

Solo existe un planeta Tierra, peroenel2050 t odav2a se seguirg§ consumi
tres. Se prev® que el consumo mundi al de | os materi

climgtica, sosteni Bmpl iyarcolmmeecobnoem?a circul ar

principales agentesnterciobnuinmi& ode fpara lograr ld e neutslidada
clim8tica yendexsW5hcul ar el crecimient o eg¢g mentrasise o
asegura | a competitividad a | argo plazo de | a W&E
UEnecesit a acel erar | a transici-n hacia un model o de
pl aneta m8s d,avahzarpagau mathd ener el consumo de recur
planetarios vy, por lo tanto, esforzarse para  reducir la huella de consumo y d  uplicar el uso de

materi al circular enUha @comxomaad®cradal ar de res
para <crear nuevos empl eos, pr8cticas, modos de

reflejen las ambiciones de los gobiernos locales, nacionales e internacionales. Estos gobiernos son

P§ g i 1]al82

endo
al es

bi odi

C
(
f-siles, metales y minerales se dups$ique leama prosdpcciximo
de residuos se espera que incremente hasta un 70 % hacia 2050. Como la mitad de las emisiones

totalesdegases de efecto invernadér adey|l m8§p®ddi d8a0de | a
escasezdelagua provi enen de nyael ppogesameemtocde recursos, el Pacto Verde

Europeo ha puesto en marcha wuna estrategia ©para |
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creci
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cruciales paraap oy ar la transici-n hacia | a econom2a <circul a
cuando se trata de establecer reglas y regulaciones que pueden ofrecer oportunidades de

inversi-n y crear incentivos para | a innovacica,a. Sin e
menudo, est8n relacionados con | as demandas nuevas de
necesari o que tanto | a ciudadan2a como | os estudi osos
vigente europeay S UuUS Ppropi os pa2sesoapoya nanaedoromula zai rcul ar de
residuocer o. Medi ante esta sensibilizaci-n, podremos trabe

Estat ransici -n progresiva pero irreversible a seB vez ha
una parte indispensable de la  nueva estrategia indu strial de la UE. Un estudio reciente estima

gue, si se aplican |l os principios para una econom2a cir
incrementar el PIBdelaUE hastaun0,5 % adi ci onal para el 2000plestysds e crear
trabajo. Tambi®n hay upnasbade n e gparmilaa@mpresas individuales: ya que las

empresas manufactureras de la UE gastan una media del 40 % en materiales, los modelos con un

circuito cerrado pueden aumentar la rentabilidad, al tiempo que los protege delasf  luctuaciones

de los precios de los recursos.

Por 1l o tanto, transmitir a |l a poblaci-n la informaci
econom2a circul ardey umesnodlwo ememae | os anima a adoptar ¢
sosteni bl es,ampadyear8s| aletransici-n desde una economza | i
ciudadan?2a empiece a reflexionar sobre Il as | egislacion:

La econom2a circul ar ap @noducos @ calidatl, unciorialasd/ aeguaos, 3jue

s e r Efinientesy asequibles, t endr 8n una duraci-n m8s |l arga y estar S8t
puedan reutilizar, reparar y reciclar perfectamente. Toda una nueva gama de servicios

sostenibles, modelos de productos como servicios y soluciones digitales que aporta rgn una mejor
calidad de vida, trabajos innovadores y conocimientos y habilidades avanzadas. Este Plan de
AccienrEconom2a Circular proporciona una agenda orientad
Europa m8§8s l'i mpia vy competitiva eonunted coaos agentes | a cr ea
econ- micos, consumidores, ciudadanza vy . Aspirgsaagelemaci ones ¢

el cambio transformacional que el Pacto Verde Europeo requiere, mientras que desarrolla

medi das de econom2a <circul dresgee 29d45i mklse memptlaam asegu
marco regulatorio se simplifique y se ajuste para un futuro sostenible, que las nuevas
oportunidades de |l a transici-n se maximicen, mientras ¢
y los negocios.

ECONOMCA CIl RCUGCANRBI O CLIMUEII BAN

GOBIERNOS HASTA AHORA

| mpl ement ar medi das a ni vel europeo es &esenci al par a
transici-n a una econom2a <circular de residuo cero, pa

https://zerowaste -project.eu/ P g1 12]al82
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la Uni-n Europea, para promover | a cr easparenoiaetdtee empl eo
l as regul aciones que pueden facilitar |l as pr8cticas ¢
gl obal, esto tiene potenci al para tener un i mpacto tod
para asegurar que los diferentes agentes a lo lar go del mundo podr8n reutiliz
materiales de | os productos a mayor escala. Adem8s, ap
minimizar los residuos, ya que extiende la vida de los productos y hace posible el uso de

materiales para nuevos fines.

La Uni-n Europea ya tiene experiencia a |l a hora de i mpl
a pesar de que promovz2an el crecimiento econ- mico, han
emi siones de gases de efecto invernademor abPeehe®Phd®d, adwm
hasta un 61 %, las emisiones se redujeron un 23 % en la UE (1990-2018) (EEE, 2019). Sin embargo,

para el 2020 al menos el 50 % de | os 27 Estados Miembros no iban s
alcanzar el objetivo del 50% de la tasa de recic | aj e par a,loggeelardael o la necesidad

de aumentar |l a velocidad y | a ambici-n de | os gobi er nc

circular y de residuo cero ( Residuo Cero Europa , 2020).

Adem§s, la Comisi-n Europea anunc000 milomes dd@®Wrés pdraa i nver s
soluciones nuevas que abord asen los retos de la sociedad e impuls  asen un crecimiento sostenible

i mpul sado por IEstienmpaowasaip-urest o i ncl uye a00anitgesdeena i nve
euros para apoyar laa( @cminim2ra Eumrcmuda, 2019) .

OEn 2020, 206 millones de euros se destinar8n para pr (
tradicional ment e, C 0 n s pan&que Sean c imdustriasncempgtitiva as, con pocas

emi siones de carbono y c i redugil aignidicativameatel esim ggella d e

medi oambient al . Se invertir8n 132 millones de euros p
pr-xima generaci-n de bater2as en Europa, como parte d

bajos de carbono y resistenteal cambi o c| iDih&®tzi mau.evos temas sobre pl §s
presupuesto total de 135 millones de euros, contribuyen de diferentes maneras a la Estrategia de
l a UE sobré&. Pl G8asmiiciosn Europea, 2019)

LEGISLACIONES MEDIOAMBIENTALES EN EL MUNDO

Entodo el mundo,

Mientras que hasta el 80 % del impacto medioambiental de los productos se determina en la fase

de di seelfopatr - n | i n-baedr-ushetiral" occoapata a los productores suficientes

i ncentivos para hacer sus. pModbosopr mm@sctcoscséarempen 1
no se pueden ni reutilizar, ni reparar, ni reciclar con facilidad y muchos se fabrican para que

tengan un solo uso. Al mismo tiempo, el mercado interior pr oporci ona una masa cCr 21
permite a la UE establecer n ormas mundiales en materia de  la sostenibilidad de los productos e

influir en su disefo y en | a gesti-n .de |l a cadena de v.

3|a182
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Las iniciativas de la UE vy l a |l egislaci-n ya aborda
sostenibilidad de los pr oductos, ya sea de forma obligatoria o voluntaria . Notablemente, la
Directiva Europea sobre el Di sefo Ecol -gico regula con
caracter2sticas de |l a circularidad de I Almisnpotientbo,ct os r el
algunas herramientas como | a Etiqueta Ecol - -gica Europ
p+“blica ecol-gica de I a UE tienen un alcance mayor, pe
las limitaciones de los planteamientos voluntarios. De hecho, no exi ste un conjunto completo de

requisitos que garantice que todos los productos que se encuentren en el mercado europeo

ser8§n cada vez m8s sostenibles y pla€amBsaila propbaddg c
iniciativa | egi sl at i v assdstenibes patatquec s pdoductgs seoatdlapter a

una econom2?2a clim8ticamente neutra, ,educircloseesiduosay de r ec
garantizar que el rendi miento de | os | 2deres en sosten
norma . EIl enoacde esta iniciativa | egislativa ser8 ampliar
Ecol - gn8so,al |l 8 de | os productos relacionadomarcoden | a ene
di sefo ecol -gico se aplique a | a gama m8sumganip| i a pos
circularidad . Como parte de la iniciativa legislativa y, e n su caso, a trav®s de p

|l egislativas compl ement ar iestablecel #os plrzipidossle sostenikdlidad y d i ar §
otras formas adecuadas para regular los siguientes aspec tos:

A Amejorar la capacidad de  durabilidad de los productos , que se puedan reusar, mejorar y
reparar,conelfinde abordar | a presencia de sustancias qu2micas
aumentar su eficiencia energ®tica y de recursos;

AA incrementar e | contenido reciclable en |l os productos, ade
funcionan correctamente y son seguros;

AA permitir la reelaboraci- -n vy el reciclaje de calidad
A Areducir la huella de carbono y medioambiental;

AAk estringir el us arldobdolesoenca preratutar ar r e st

EL NIVEL EUROPEO

IPLANENACCI DN DENEGMCA CIl RGCADISAR

E | pri mer Plan de Acci-n en Econom?2a Circular que se e
54 medidas concretas a | o | argochemom2&r e¢d g cpud lazrt iac as v ed
industri a, pl §sticos, desarroll o sostenible, resi duos
|l egislativo de residuos (Rizos, 2019) vy adopt - un mar
opara medir el pr ogrneosm? ah acciirac udma econi vel de |l a UE vy

4|2182
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2019). Se centraba en |l a cooperaci-n y la acci-n global
l o gque | o hizo adecuado para diferentesPlcomteéaxtAscipon 2
EconomtacCGl ar 6 de | a CdlmnzaMundial para ¢l Desagrallo Sostenible  de las

Naciones Unidas, 2020).

El pl an s e totalmentp | en 2019 y estas 54 medidas se han llevado a cabo, aunque el
trabajo en alguna®adéd?al das hsgntniCae¥ar opea, n. d.)

PACTO VERDE EUROPEO (2019)

E | 11 de diciembre de 2019, l a Comisi-n Europea presen
respuesta a | os retos que presentan el cambi o cl i m8ti c
biodiversidad. El Pacto V erde Europeo establece un camino ambicioso que incluye medidas que

promueven un uso m8s ef ipcairean thea cdeer |forse nrteec uarlaidaambi o c | i

en | a que |l a econom2a circular es primordial. Se defi
econom?a de | a UE sea m8s sostenible que convierte | os
oportunidades en todos | os 8mbitos pol2ticos y haciend
para todosd6 (Comisi-n Europea, 2 0 1 9 )uroped; tosnaontegt@sr t e d el
locales de los Estados miembros de la UE se tienen en cuenta en el Mecanismo para una

Transici-n Justa y asegura que | os pa2ses con m8s acti
carbono reciban un mejor a p opama protager & ot eiudddanos,tlasansi ci - n
empresas |l ocales y las infraestructuras del pa2s (Comi !
La ambici-n pol2tica del Pacto Verde Europeo es que | a
clim8ticamente neutral haaclieas 2d0e5 0 .a SWkH,%nl a oesc oonfoinc2ia ci r
nuevas leyes de residuosy recicl aj e, representan | a mitad del e mp
este objetivo (Si mon, 2019) . La transici-n hacia una
productos, los mater i al es y | 0os recursos se mantiene en | a econ:
posible y |l a producci-n de residuos en m2ni mos) es, C
Europea como ouna contribuci-n esencial a | os esfuerzos
sosteni bl e, baja en emisiones de carbono, eficiente e

oportunidad para transformar nuestra econom2a Yy gener
sostenibles para Europadé (Comisi-n Eur opoepat,- 20 15pr.i nmeorr

pl an de acci-n de econom2a ¢edidasud anmc rqauteasc oyntcer 2 amibidc i
8§mbitos pol2ticos (Qqu2micos, econom2a circular, econo
pl 8sticos, d e s a rrasidubsl yorecislajey queen i ©é¢ el |l evaron a cabo en 201
Europea, n.d. 1). Tras el ®xi to de esta iniciativa, s e
sobre |l a econom2a circular en 2020 como uno de | os pilé
UE.

Se han modificado varias  leyes de la UE que afectaban a los residuos debido a que el objetivo

del Pacto Verde Europeo espr omover el crecimiento dentro de wuna e
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eficiente en el uso de los recursos . Un ejemplo es Il a principal l egi sl @
resduos, que se apawypo echhj t0il8g es | 1l evar a Europa hacia
ha revisado los siguientes actos legislativos : Directiva de los residuos (2008/98/CE); Directiva de los
envases y los residuos de envases (1994/62/CE) y la Directiv.  a de vertidos de residuos (1999/31/CE).

La Directiva de residuos estableci- en 2008 un marco |
adem8s de | a jerarqu2si tdea rleas i plruewwe ncgiu-en comoporpr 8§8cti c.
encima de | a r euwtciilcilzagcei,- nl,a erlecuperaci -n vy, por %l tim
nueva Directiva de residuos, | os Estados Mi embr os es
herramientas econ-micas y de otras medidas para aporta
jerardqau?laos residuosé (Residuo Cero Europa, 2020) . Seg:
vigor de las directivas, los Estados Miembros tienen hasta 24 meses para adaptarse y
transponerl as a | a .lEpjgliodel282dtermimbarebpiazogquedal CE est abl eci
para que los Estados Miembros transpusieran un paquete legislativo sobre residuos que

contuviera requisitos paraayudar a sentar | as bases de una econom2a cir

el vertido de residuos y envases.

EL NUEVO PLAN DIELAEQONDMCA Cl RCUER2AHR

Despu®s del I Plan de Acci-n en Econom2a Circular, en
continuar el proceso que se habza iniciado en 2015. Est
activa de |l a ciudadanza vy capbhasgndams el eamuestaldah sumi dor e
Eurobar-metro de marzo de 2020, que destac:- que:
U EI83% de | a ciudadan2?a de |l a UE cree que |l a |l egisl a
proteger el medioambiente.
it La ciudadan?a est§ dispuesta a involucrarse m8s par
0 la ciudadan?a considera que | os cambios en | os patr
0l os m®todos m8s efectivos para solucionar |l os prot

Europea, 2020).
E I pl an del 2020 contiene 35 medi da dossentores que utibzans pol 2t i

l a mayor 2a de doode el potencialrds @rcularigad es alto , como en los productos

el ectr - -nicos, TI C, bater2as, veh2cul os, embal aj es, p
comida, agua y nutrientes. Tambi ®n busca garantizar una mEnestea canti d
context o, el objetivo ser § evitar compl et ament e |l os
secundarios de calidad que se beneficien de un mercado de materias primas secundarias que

funcionab ien. La Comi si - n pretende acexgrersasrretog enemateria deU E
residuos a terceros pa2?ses y estudiar8 |l a posibilidad

escala europea para la recogida selectiva de residuos y etiquetado.

Adem8s, f olmemd @2 reit u e npymes poaque les bfrege Una gentaja competitiva
al tiempo que promueve |l a salud y el trabajo al mer c
normativa para permitir que las pymes compitan mejor, para lo que | os gobiernos deber
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recompensar | os productos en funci-n de sus diferentes
incluso los niveles de alto rendimiento a los incentivos.

Tambi ®n fomenta | as medidas fiscales para incentivar |
disuadir de los comportamientos insostenibles animando a las pymes a ofrecer soluciones

i nnovadoras para satisfacer | a demanda p%¥%blica de prod
ejempl o: subvenciones como | a exenci-n del I VA par a
materiales reciclados y |l a puesta en marcha de una ven
(reactor europeo presurizado ),i mpuest os sobre | a contaminaci-n y | os
sobre la responsabilidad financiera de las empresas y transpare ncia é

Por %l timo, | a epymesasteegiemmtparmr®f lems el fomento de | as as
medi ante | a formaci - -n, el asesoramiento de | a red Er

transferencia de conoci mi ent os a noginaent®®brallabficieiceant r o Eur o
de los Recursos.

INICITIVAS SOBRE EL RESIDUO CERO

0 Residuo Cero Europa s e cre- en 2014 vy es ol a r
organizaciones, dirigentes locales, expertos y agentes del cambio que trabajan por la
el i mi nac s residudsen huestra sociedad". Han tenido mucha influencia sobre
algunos de | os procesos |l egislativos m8s i mportante
residuos.
U El programa de Ciudades Europeas Residuo Cero incluye a casi 400 municipios europeos
gue se han comprometido con estrategias ambiciosas de residuo cero . Proporcionan
metodol og2as que pueden reproducirse en toda Europe
una econom2a circular y | a consecuci-n de | os objet
U Lamodi fi caci DirectithéMaréoade residuos en 2018: ahora establece que los
Estados Mi embr os de | a UE adoptar8n medidas ppora pr eve
ejemplo ,l a pr ompaapeyaalos model os de producci-n y consumo
elfomento del di sefo, | a fabricaci-n y el wuso de product
a recursos, duraderos, reparables, reutilizables y mejorables.
EL MARCO POLCTICO Y EL RESIDUO CERO
Sehanpuestoenmar cha al gunas iniciativas pol2ticas para pr omc
Entre ellas se encuentran:
U Directiva de vertidos: solohastaun10 % de | os residuos podr 8n acabar
para el 2035. Actualmente, la media de la UE es del 28 % con re alidades muy mezcladas
entre |l os distintos pa2ses. Estoni a, Greci a, Croaci
han obtenido una pr-rroga de cinco afos, siempre (g
municipales que van a parar a los vertederos a menos de una cuarta parte para 2025. La
Comisi-n estudiar8 | a posibilidad de fijar, de aqu

c8pita en materia de vertidos.
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0 Nueva metodol og?2a armonizada de | a UE para contabi
residuos municipales: La CE impone a todos los Estados Mi embr os wuna metodol o
armonizada para medir las tasas de reciclado de los residuos municipales. La

metodolog2a s-1lo permite contabilizar para | os obje
gue no se somet an auntratamie nto posterior antes de entrar en un proceso de reciclado,
como por ejemplo un horno de vidrio, una operaci - -n
O un proceso de extrusi -n. Por |l o tanto, |l as tasas
funci -n de | a secogidasfaia élaedidaslo, sino de la cantidad de residuos
gue entran directamente en los procesos de reciclado como materia prima secundaria.
Esta nueva forma de contabilizar har8 retroceder a
ensusresultadosdere ci cl ado y har8 que | a consecuci-n de | os
m8s ambd.ci os
0 2018-la ambi ci - n de délmartdide eecstiidvuaos de | a UE increment
o Por ello, los Estados Miembros y las instituciones de la UE acordaron un amplio
conjunto de |l eyes destinadas a prevenir |l os r ¢
reciclaje. L a Directiva establece recomendaci o
instrumentos econ- mi cos cwerido eii mpru ensetraasc issonb,r esiest
de dep-sito y devoluci- -n, tasas, et c.
o0 Los hogares y |l as empresas europeas tendr8n que
residuos municipales para 2025 y |l egar al 65 %

m8s est r i gdramtzar la eecogida selectiva de otr as cadenas de residuos,
incluidos todos los biorresiduos (para 2023) y los textiles usados (para 2025).

0 Reducir |l a incineraci-n de recursos valiosos: Il a C
las nuevas inversiones en futuras instalaciones de tratamiento de residuos en una
perspectiva de econom?2a <circular a |l argo plazo y ¢
residuos de la UE y sus objetivos.

0 Las altas tasas de incineraci-n son incomsatibl es
ambici osos. La incineraci-n de residuos, con 0 si
clasificado como "otra recuperaci-n" y "eliminaci -n
los objetivos de reciclado.

i 2019-laadopci-n de | a Directiuna ssoolba euspd 8dset ilcao sUHK,e una
pionera para frenar el consumo de wuna de dHeas mayor
pl 8sticos. En ella se establece que cuando haya
di sponi bles 'y asequi bl es, | ® sn splo osd me tse poadlresnpl §sti
comercializar en | os mercados de | os Estados miembr
se est8&n aplicando diferentes medidas a distintos
existen alternativas m8s s o0 sMedio Ambiestes sf).CasmMDsi - n  Eur
art2culos que se abordan en | a Directiva son:

Bastoncillos de algod: n

i
t

o

o Cubiertos, platos, pajitas o agitadores

0 Globos o varillas para globos

0 Recipientes de comida

o Vasos

o Colillas

o0 Bolsas de pl 8stico

o Paquetes

o Toallitas dtaumed asr ty2 cul os sanitarios
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0 Directiva de Disefo Ecol -gico: oOestablece un marco
los fabricantes tienen que cumplir para sacar su producto al mercado. Sin embargo,
todav2a no prescribe medi das ablesceobjetizosglobagepdec 2 f i cas vy
ahorro de enairrgetcat.i vilanar evi sada ampl 2a el §mbito de
gue abarca en principio todos los productos relacionados con laener @2 a
(https:/ /www.eceee.org/ecodesign/process/ )

0 Pl an de acci-n de Di s20M:ceestdblece Una lista c arientalivA Gle grupos
de productos prioritarios. (Ibid)

U Responsabilidad ampliada del productor (RAP): un conjunto de herramientas que se
aplicar8n a trav®s de instrumentos pol2ticos admin
En la RAP, |l a responsabilidad del productor sobrse un pr
de la fase de uso del ciclo de vida del producto (Interreg Europe, 2020).

0O Etigueta Ecol -gica Europea: se estableci:- en 1992,
etigueta de excelencia medioambiental se reciben los productos y servicios que cumplen
atos niveles de protecci-n ambiental a trav®s de su
de |l os material es pri maros, pasando por la produ

desecho. o
(https://ec.europa.eu/e _ nvironment/ecolabel/ )

I NCONVENI ENTES DESDE EL MARCO LEGI SLATI V

Aunque los marcos legislatvo sy p ols2dteisceanp e f an u mesenpia paa apoyar la

transici-n, hay vari os f aprdsemtare inconeenientes a ¢ Entrex kllose set e
encuentran:
U Legislaciones nacionales diferentes sobr e temas como el reciclaje vy |

conducen a m8§s residuos

U Legislaciones incoherente s sobre la fecha de consumo preferente y el IVA para los
alimentos donados, que aumenta  n el desperdicio de alimentos

U Carga administrativa elevada v costes de traslado de |1 os residuo
dentro de la UE ;

U Incerteza ante las sustancias inclu idas en los productos;

0 Poco avance en el establecimiento de requisitos de
no relacionados ;con | a energ?2a

0 Grandes diferencias en |l a gesti - Miembmws yrfata deduos ent
infraestructuras de recogiday tr at ami ento de residuos en varios pa

0 Las medidas sobre | a econom?2a circul ar eatrefdbenudo r e
principales usuarios de los recursos y las partes interesadas

0 Lograr | a eficiencia de | os recansm3aycilmaculramsi €d!
una coordinaci-n interinstitucional para alinear | a

U La disponibilidad escasa de informaci-n sobre | as
disponibles puede obstaculizar el desarrollo de modelos empr esariales circulares y las
tecnolog?2as importadas pueden no ser adecuadas a | a

U Hay un enfoque en la eficacia y relevancia de los sistemas de reciclaje entre los
generadores de residuos

https://zerowaste -project.eu/ PE g1 9]al82
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Cabe comentar que el propio mercado presenta incon venientes como los precios bajos de los

materiales vZedgemadsy cloes es d edelomnnweetosde nagociosnde lai a |

econom2a circul ar. Sin embargo, l as %Yl timas investi gac

culturales tienen un papel ¢ | ave que di ficultan | a econom? a circu

preferencias de los consumidores, como la costumbre de preferir comprar productos nuevos.

Adem8s, el mercado y | as barreras culturales parecen s

tecnol -.gi cas

APOYAR LA TRANSI CI DN

No obstante, el marco puede apoyar | a transici-n hacia
mediante diferentes iniciativas, como:

0O Establecer I a financiaci - -n/inversi - -n
0 Ayudar a contrarrestar | a d eop eantigidades inensivdeen!| os pa?s
carbono
U Ayudar a cambiar el enfoque de los incentivos para |l a investigaci- -n y | a in
U Establecer incentivos para reducir |l os costes de | o
0 Proporcionar wuna inversi-n inici alturalesesenciplesede f oment
EJEMPLOS
Agqu?2 t e nlgumss gjemplos sobre c- mo puede ser este apoyo en |l a pr 8§
al., 2018):
0 Incentivos de devoluci - n;
U Incentivos monetarios;
0 Mecani smos para reducir | os costes | apestsldees ( como
trabajo);
U Marcos legislativos, legales y regulatorios;
U Responsabilidad ampliada del productor;
U Incentivos fiscales;
U Definiciones |l egales de | o0os residuos que afectan al
U Desarrollo de habilidades (activida des de entrenamiento y educacionales) o0 p. €.
formaci -n de restauradores,;
U [Obligaciones de] suministrar piezas de recambio ;
U [Obligaciones de] proporci onar i nformaci - -n sobre |l os produ
restauradores y remanufacturadores
0 Aplicacipem2deos de garant?2a m8s | argos para | os cor
0 Apoyo a model os empresariales innovadores y centrad
U Desarrollo de infraestructuras para que los consumidores entreguen los productos usados ;
0 Introducci - n de & duraklifad de lesmateriales ¥n la normativa sobre
di sefo de productos
0t Marco jur2dico para facilitar el comerc¢cio de produc
0 Reducci- -n del i mpuesto sobre el wvalor afTadido (I VA)
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Creaci -n deosedbveparcd | a reutilizaci-n que podr2an c¢
costes operativos y ayudar a | as operaciones de r eu
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FORMATO DE LA EVALUACI DN

Prueba paralaeval uaci -n medi ante | a plataforma Moodl e
GLOSARIO

1 Deci sVWincnul ante para | os destinatarios (por ejempl o,
individual) (Eltis, s.f.).

I Directiva: "Act o jur2dico de | aue é&kigée a los Hstadoo pveembrog la
consecuci-n de determinados objetivos, sResdubi mitar/l
Cero Europa , 2020).

T Econom? a cSstenaen e gque "el valor de los productos, materiales y recursos se
mantieneenlaecono m2 a durante el mayor tiempo posible y s
de residuos” (Comisi-n Europea, 2015) .

1 EllbroVerde: Document o publicado por | a fa@wentdrseldebate Eur opea
sobre determinados temas a nivel europeo. Invita a las partes interesadas (organismos o
individuos) a participar en un proceso de consulta y a debatir a partir de las propuestas
gue presentan. Los Libros Verdes pueden dar lugar a desarrollos leg islativos que luego se
plasman en los Libros Blancos (Eltis, s.f.).

o la cantidad de residuos, incluso mediante | a r
ampliaci-n de | a vida %til de | os mismos;

T Legi sl ac istableeeda ley §,Bpor tanto, el procedimiento o la norma que deben
seguir las personas y las organizaciones”. Aunque pueden modificarse, tienden a fijarse
por per2o0dos de tiempo m8s | argos (British Ecology

9 LibroBlanco: Document o que contiene propuestas de acci -n
espec2fica (EIl'tis, s.f.).

0 los impactos adversos de los residuos generados sobre el medio ambiente y la
salud humana;
0 o0 el contenido de sustancias nocivas en materiales y productos."

T Pol 2tiomgaunt® de princi pneddas adopeadagapropun ebtas por una
organizaci-n o wun individuo para alcanzar un obj e
siempre con | a |l egislaci-n vigente, pero tambi ®n p
nuevas leyes". Suelen evolucionar y adaptarse con el tiempo bajo procesos de revisi-n
(British Ecology Society, 2017).

T Prevenci - - n: "Medi das adoptadas antes de que una su
convierta en residuo, que reducen:

1 Reglamento: Acto legislativo vinculante. Debe aplicarse en su totalidad en toda la UE
(Eltis,s.f.).

1 Residuocero:Conservaci -n de todos | os recursos mediante
reutilizaci-n y recuperaci-n responsabl es de pr o
guemarlos y sin que se produzcan vertidos en la tierra, agua o aire que pongan en pel igro
el medio ambiente o la salud humana" -Def i ni c residuo cdre adoptada por la
Alianza Residuo Cero.

f Reutilizaci - n: "Toda operaci-n por la que |l os pro
residuos se vuelven a utilizar para el mismo fin para el que se crearon ".

T Tr ans p o sProcedimiento por el que los Estados Miembros de la UE incorporan las
directivas de |l a UE a su | egi Miemlros quetranspanentas al . (. .
directivas al derecho nacional p u e daearhacerlb,@ego r | a f or
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est8n obligados por | os t® minos establecidos en |
gue deben alcanzarse y el pl azo en que debe reali ze
Miembros se pueden lleva rante el Tribunal de Justicia de las Comunidades Europeas por

cual quier retraso en |l a transposici-n de | as |l eyes
gue |l a ley de | a UE pretend2a conseguir™"

ENLACES A PEé¢GI NAS ETI LES
Fundaci -n Ellen McArthur

Fundaci -n EI| | &GobMceArntohuyr Pol 2ticas

Residuo Cero Europa

l
il
)l
T Casos pr8cticos de residuo cero
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CIUDADES INTELIGENTES

Y EL CONCEPTO DE RESIDUO CERO

llija Vuchkov
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| NTRODUCCI DN

Se prev® que | a poblaci - -dupkrbgqua delagqunhda 2@50.5 En 20
di ez personas vivirg8n en una ciudad y en 2050 esta ci:

t ® minos reales, el n¥mero de residentes urbanos estg§
cada afo. Agmedieda pl aneta se vuelve m8s urbano, | as
inteligentes. La gran urbanizaci-n requiere for mas n
complejidad de la vida urbana; exige nuevas formas de abordar los problemas de
superpobl aci -deg eorpsgfta, gesti -n de recursos y protecc
este contexto, |l as ciudades inteligentes surgen no s:|c
la vida urbana del futuro, sino como una estrategia clave para abordar la pobreza y la

desigual dad, el desempleo y |l a gesti-n de | a energ?2a.

A pesar de |l a actual ola de discusiones y debates sob

SmartCities7, como concepto se resiste a uesenciafl8 dealdeldsef i ni ci - r
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ciudades inteligen tessebasa en | a creaci-n y conexi-n del <capital h
la infraestructuradelas t ecnol ogkRasi Wfeorymalcai -cnomuni caci -n (TIC) par
desarroll o econ-mico mayor y m8s s os vidanliab Ciadadgs una me]j
Inteligentes se han definido adem8s en seis ejes o dim
fEconom2a inteligente

9 Movilidad inteligente
9 Medio ambiente inteligente
1 Gente inteligente

9 Vida inteligente

fGesti-n inteligente

La coordinaci - -n deesltaass pdalntetnisciaosneesn refl eja | a retroald]
el desarrollo de la ciudad y |la urbanizaci - - n; l as ciudades atraen &
di sponibilidad defpakkkacuchueas facilita el desarroll o
retroal i ment aci - arecpnento abque ds lodarano son seificientes para producir los

beneficios esperados, como demuestran ampliamente los problemas asociados al crecimiento
incontrolado de las megaciudades.

Los v2Zncul os remltlroe eeclomd-emsiacro, soci al y medi oambient al n
gue |l as <ciudades se expanden y son dif2ciles de pred
control ar . Por el l o, su beneficiosa evoluci-n debe s
condicione s mar co e infraestructuras de informaci -n y co
proporciona una plataforma en la que los gobiernos, las empresas Yy |l a ciudadan?a
comunicarse y trabajar juntos, Yy seguir | a evoluci -n di
En el perfil global del de sarrol |l o urbano, l a ciudad inteligente es
i mportante para |l a futura expansi - -n de |l as ciudades.
entre | as econom?2 as deaewndogaecabo grmandes proggamas de ciudades

inteligentes. La India tiene previsto gastar 66 000 millones de euros en el desarrollo de

siete ciudades inteligentes a lo largo del corredor industrial Delhi -Mumbail0 , utilizando una
combinaci -n de as ociprvadasdq89%)s inygetéibnes eo imfraestructuras  troncales
financiadas con f onddhina pt¥abnibiic®ns e(s2t08%) apl i cando una e:¢
ciudades inteligentes como parte de sus esfuerzos por estimular el desarroll o eyon- mi cc
erradicar la pobreza. Dado que la pobreza en China es en gran medid a un fen-meno rural

programa pretende atraer a los trabajadores rurales a las Ciudades Inteligentes, que pueden

servir como gigantescos centros de empleo urbano. En marzo de 2012, esta estrategia, basada

en |l a transformaci-n de ,|l aisncdiukdaa deels mexnosst eh4d eproyect
inteligentes por un total de 113.000 millones de euros. El gobierno de Corea del Sur eent abl eci
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2010 un Plan de Tl de Corea Inteligente, cuyo objetivo es interconectar y mejorar la infraestructura

ubicuaques e ha desarrollado a trav®s de | a estrategia u he
infraestructura f2sica, incluida I a Internet de banda
di spositivos, softwar e, pl at af or ma sp lyo st edcen od polgi2caasc id-en ré
|l os portales de servicios personalizados para |l a ciuda
Mi entras que m8s de | a mitad de | a poblaci-n mundial
proporci-n supera | os dos tercios ydeapebl auimemtde L
ciudades aumenta |l a presi-n sobre | a energ2a, el trans
p¥%blicos, por l o que es necesario encontrar solucion

eficientes y sostenibles, porunlado,ygener adoras de prosperidad econ-mica vy
por otro. La mejor manera de lograrlo es movilizando todos los recursos de una ciudad y
coordinando a sus actores mediante el uso de nuevas tec
de futuro.
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a Qu @®s uea ciudad inteligente?

Las tecnolog2as de |l a informaci-n y la comunicaci- -n (T
ciudades puedan afrontar estos retos de forma “inteligente". En este informe, una ciudad

inteligente es aquella que cuenta con al menos una iniciativa que aborda una o varias de las

seis caracter?2sticas siguientes: Gesti - -n inteligente
Movilidad inteligente, Econom2a inteligente y Medio an
refuerzanlasredesde per sonas, empresas, infraestructuras, recur s
de proporcionar herramientas inteligentes de organizac

una ciudad inteligente de la siguiente manera:

Def 1: Definici - n dedadtinteigbnge)"na diwdaduntebgente ieuuna ciudad
gue intenta abordar | os problemas p¥%blicos a trav®s de
base de una asociaci-n municipal de m%l tiples partes i

Cartograf2za de | as CendaduE@&Examinandoelds cigladastde la UE28 con al
menos 100.000 habitantes, 240 (51%) han aplicado o propuesto iniciativas de Ciudades
Inteligentes. Aunque casi la mitad de las Ciudades Inteligentes europeas tienen entre 100.000 y

200.000 habitantes, est o supone s-1|l o el 43% de esta categorza de
90% de | as ciudades de m8s de 500.000 habitantes son Ci
de un fen-meno de | as grandes ciudades, gue cdentan co
Smart City en comparaci-n con |l as ciudades m8s pequefa
|l as ciudades inteligentes europeas se est8n |l evando a

encuentran en fase de plani f i caelativamente proadurads.o que t odav?2;

Hay ciudades inteligentes e2n8,t opdeorso Isous dp as?tsre sb udcei -Ina nlE

pa?ses con mayor n¥amer o son el Reino Unido, Espafa e
elevados se dan en Italia, Austria, Dinamar  ca, Noruega, Suecia, Estonia y Eslovenia. Las iniciativas

de ciudades inteligentes se reparten entre |l as seis ca
el medi o ambiente y |l a movilidad inteligentes. Desde e
unadi stribuci-n bastante uniforme, aunque | os proyectos
principal mente en | os antiguos Estados miembros de Fr
l'talia y Sueci a. Tambi ®n cabe destacar @parecer al gunas

combinadas, como Smart People y Smatrt Living
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Ciudad inteligente =
(ciudadano en el

centro)
&
hm

Europa no se enfrenta a los problemas de la pobreza rural ni al desarrollo desbocado de las
megaciudades a la misma escala que China o la India, pero la idea de las ciudades inteligentes

es,sinembargo, muy pertinente. Ser8 necesari o aprovechar e
para competir eficazmente con | as econom2as mundi al es
desarrollo de las ciudades inteligentes puede ayudar a Europa a gestionar el desarrollo de las
megaciudades de forma que mej ore su bienestar, reduz
problemas y |l es ayude a convertirse en mejores Ssocios ¢
es que Europa tiene su propia necesidad de pensar en las ciudades inteligentes. La apertura y la
conectividad del mercado Ynico europeo han permitido
centros de | a econom2a creativa, la innovaci-n tecnol - ¢

desarrollo sostenible. Lo hacen  aprovechando los recursos (humanos o de otro tipo) de toda
Europa y del mundo y devolviendo ideas, ingresos y otros beneficios. Este complejo ecosistema

es robusto y resistente, pero se enfrenta a serios ret:
elcambi o medi oambi ent al y |l a profunda transici-n demogd
aumento de | a movilidad y el mayor acceso a |l a infori
dificultar este desarrollo. Estos cambios afectan directamentel5 a la sostenibilidad16 y a las

contribuciones paneuropeas de los entornos urbanos; pueden ser aprovechadosl7 por las
iniciativas de Ciudades Inteligentes.

En vista de |l os retos asociados a | a creciente ur b
agenda m8s amplia paraeralkar dcdareclom-mécwap | a pobreza, el
dafos al medi o ambiente, | a estrategia Europa 2020 i ncc¢

el desarrollo de ciudades inteligentes en toda Europa e invertir en la infraestructura de TIC y el
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desarrollodelc api t al humano y social necesarios. Las ciudades
unpapel en | a consecuci-n de | os objetivos fijados en Eur
soluciones escalables que aprovechen | a tecnodog2?a de

reducir los costes y mejorar la calidad de vida.

El debate actual sobre | a definici-n del "®xito" de | ¢
cuidadoso. Dado que |l a mayor2a de | os debates actuale
enmarcanenlos sei s ejes mencionados anteriormente, el enfoqu
®xito con |l a actividad demostrada en toda | a gama de e:

Ciudades
inteligentes

Iniciativas para
ciudades inteligentes

Proyectos para
ciudades
inteligentes

Las Ciudades Inteligentes comprenden una cartera de iniciativas, con diferentes (aunque a

menudo super puestas) 8reas focal es, modal i dades, partici
di ferencia de | as Ciudades I nteligentes ideales, |l as
proceso que un resultado. Muchas iniciativasode encue
i mpl ementaci -n temprana, Yy sus resultados e impactos fi
precisa o definitiva. ElI enfoque adoptado aqu? va desd
de Il a <ciudad. Nos inspiramos ein-nl adepriSmpad actao dparlaa see\
trayectoria de desarrollo o la |- -gica de intervenci - -n
Al considerar el disefo y la aplicaci-n de | as iniciati
de cuestiones:jetSowmos|l pserovobnentes, apropiados y est8n
objetivos m8s amplios de desarrollo de |l a ciudad? aAbo
para | a ciudad en cuesti -n? aEs probable que | a combir
compone ntes y caracter2sticasproduzca | os resultados espe

https://zerowaste -project.eu/ P gl 21 182
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En | a medida de | o posible, consideramos tambi ®&n | os i
S i han alcanzado (o est8n en v2as de alcanzar) |1 os obj
Europa en su conjunto .
Problemas de definici ones
Los ejemplos de Ciudades Inteligentes tienen muchas va
gue | a idea de | a ciudad inteligente es relativamente
es muy amplio. Cadaciu dades %Yni ca, con su propia trayectoria d
caracter2sticas actuales y su din8mica futura. Las ci uc
0O que son calificadas como tales por otros, varezan enol
ciudad inteligente est8 condicionada por una compl ej a
sociales y econ-micos, actuenmpdids oke ppdBdrimcaorszay empresar
|l a aplicaci-n del concepto de ci udadar iiandcd igme nftwen cii-gru ed
pol 2ticas, |l os objetivos, la financiaci-n y el al cance
Cual qui er definici-n de trabajo Yat i | de una ciudad
circunstancias tan diversas y, al mismo tiempo, permitir una m ejor comprensi-n de | as
pr8cticas, el potenci al de ampliaci-n vy el desarroll o c
de ciudad inteligente tambi®n se solapa considerabl e me

relacionados, como:

9 Ciudad inteligen te

1 Ciudad del Conocimiento
{ Ciudad sostenible

7 Ciudad de los talentos

7 Ciudad conectad a

9 Ciudad digital

fEco-ciudad

Sin embargo, el concepto de Ciudad Inteligente se ha convertido en el predominante entre estas

variantes, especialmente a nivel de pol2tica urbana, tanto a nivel mundi @
l o que aqu?2 nos concentramos en | as definiciones y <ca
Inteligente.

22} 182



‘ Building Adult Competences in ___Cofundedby he
ZERO ’ 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

A
-

DEFINICIONES DECIUDADES INTELIGENTE

Muchas definiciones de la ciudad inteligente se cen tran casi exclusivamente en el papel
fundamental de I as TIC en |l a conexi-n de | os servicios
gue una ciudad es inteligente cuando:

el uso de |l as TIC hace que | o0os componentdesnagiudsgler vi ci os
-que incluyen |l a administraci-n municipal, |l a educaci
p¥%blica, el sector i nmobiliario, elseanamsB8moritret ey i ben

interconectados y eficientes "27. Asimismo, otro e nfoque afirma: "Adoptamos la perspectiva

particular de que las ciudades son sistemas de sistemas, y que hay oportunidades emergentes

para introducir sistemas nerviosos digitales, capacida
en cada ni vel nddelsistemad"egr aci

Otras definiciones, aunque mantienen el importante papel de las TIC, ofrecen una perspectiva
m8§s amplia, como |l a siguiente definici-n de trabajo am

una ciudad puede llamarse "inteligente" cuando las inversiones en capital humano y social y las
infraestructuras de comunicaci-n tradicionales y moder:
sostenible y wuna alta calidad de deilodeecursos oaturalasnaa gest i - |
trav®s de una gobernanza participativa".

Estas definiciones tienden a equilibrar di ferentes f.
din8g§mica de desafambl ®nusbawen para abrir la definici
abarcar ciudades m8s peqgquefas y menos desarroll adas que
en | a % tima tecnol og?a. Este %% timo punto tambi ®n es
megaciudades [ defi ni das como de m8§&s de 5 mil lradogapadte habi t an
de | a atenci-n p¥%blica, l a mayor parte del nuevo <cre
ciudades m8s pequefYos, Qque tienen menos recursos para |

CARACTERCSTI CAS DE LA ClUDAD I NTELI GENTE

Como hemos descrito,] a abundancia de iniciativas en el di n8mi co
t®cnico y pol2tico de | a UE puede dar lugar a una gr
ciudades inteligentes. £stas pueden asociarse a difer.
oper ativos, por ejemplo) y a diferentes modelos de funciones y relaciones de los actores,

i nstrumentos pol2ticos y m®todos de aplicaci-n. Cada wu
ser mapeada contra diferentes ubicacionefinaambg§obs:- dey
condiciones marco y resultados. Para captar el mayor n
proponemos un marco de caracter2sticas. Esto nos per mi!
relevantes que, una vez aplicados, contribuyen a la formaci-n de wuna ciudad i
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continuaci - n, utilizaremos estos proyectos e iniciatiyv
una base de pruebas estructurada. De este modo, podremos analizar las posibles correlaciones

entre | as iy tratar tee axttasrtinferencias causales y, sobre esta base, elaborar
recomendaciones sobre buenas pr8cticas y estrategias.
de una ciudad inteligente, complementada con las pruebas adicionales presentadas

anterior mente, podemos resumir el concepto de ciudad inteligente como firmemente anclado

en el poder de las TIC, que interconectan | o0os sistemas
serie de objetivos pol2ticos. una s e sidacddeheciudabesdet i vos pol
competir, estos objetivos pol2ticos incluyen el crecim
en un capital humano bien desarrollado. Tambi ®n es nec:¢
sostenible en t®r minostmegiodarma empdliear Ea creaci - -n d
basadas en | as TI C par a reducir |l os costes de tral
resistencia de |l as redes de servicios p¥%blicos mediant
y la oferta. Estas redes t endr 2an | a ventaja adicional de permitir
satisfacer | a demanda | ocal de energ2a. Tambi ®n podr 2ar
de | os servicios p¥blicos i nf odempemnitierantenprrerectid snaloy oportu

costes y el impacto medioambiental a la hora de elegir y utilizar los aparatos.

Otra clase de ejemplos la proporcionan los sistemas de movilidad de las ciudades que utilizan

sensores, procesadores y control es de drcogaf arterias basados
inteligentes y eficientes. Sin embargo, como hemos dejado claro, otros aspectos (sociales, de

bienestar, cul turales, de calidad de vi da) son t
desarrollo equilibrado de las ciudades inteligentes. En cada uno d e estos aspectos subyace la
necesidad de nuevos modos de gobernanza hol 2stica ascel
permitan y fomenten una amplia participaci-n y compr omi
todos los aspectos de la vida de una ciudad. Ba s&8ndonos en el trabajo del Proy
Ciudades Inteligentemuchad tomontem, opraponemos sei s cal

ciudades inteligentes:

fGesti -n inteligente
fEconom2a inteligente
1 Movilidad inteligente

1 Medio ambiente inteligente

1 Gente inteligente

1 Vida inteligente

Estas mismas seis caracter2sticas son desplegadas por
indicadores y estrategias de desarrollo de ciudades inteligentes.
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Este tipo de marcode caracter i zaci -n est 8 bien justificado y documen
|l a pr8ctica por un n¥wmero creciente de ciudades Yy res|
captar las dimensiones clave de las Ciudades Inteligentes europeas descritas anteriormente, al

tempo que mantiene | a simplicidad mediante | a especifi
pequefYfo de caracterz2sticas que definen =estas iniciati
existentes. Al definir una Ciudad Inteligente en el presente estudio, al menos una de las seis

caracter2sticas debe estar presente en un determinad
I nteligente. Sin embargo, se trata de una | 2nea de &
definiciones y el resumen de Ciudades Inteligentes que se han expuesto anteriormente. £s

apuntan al despliegue de estrategias multidimensionales, que consisten en muchos
componentes y proyectos disefados para ser sin®rgicos

De hecho, cabe esperar que | as estrat egosasgadopteceunci udades
enfoque multidimensional para maximizar dicha sinergia y minimizar los efectos indirectos
negati vos, cC 0mo podr2a dacugeipri Qroirzagjaempna, estrategi
inteligente que fuera perjudicial para el medio ambiente. Por ello, es de esperar que en
|l as ciudades inteligentes m8s exitosas se d® m8s de un.
Gesti-n inRcrl igexnttie:n i nteligente entendemos una gobern
de la ciudad, incluyendo servicios e interacciones que vincu len y, en su caso, integren a las
organi zaciones p¥blicas, privadas, civiles y de | a Comu

funcionar de forma eficiente y eficaz como un solo organismo. La principal herramienta para
lograrlo son las TIC (infraestructur as, hardware y software), habilitadas por procesos inteligentes e

interoperabilidad y alimentadas por datos. Tambi ®n son
nacionales y con el interior del pa2s (m8s apb8rde | a c
describirse como un centro gl obal en red por excel enc
privadas y civiles, as?z como I a colaboraci -n de |l as
consecuci -n de objetivos intel i genivosisteligentesinclugehlade | a «ci
transparencia y | os datos abiertos mediante el uso de
la toma de decisiones participativa y | a creaci-n conju
aplicaciones. ILiaggrtse, -aaommtfeact or transversal, tambi ®n
algunas o todas | as dem8s caracter?2sticas inteligentes
Econom?a i ntPelri gecndream? a inteligente ent endemos |l os I
el ectr-nicos, el aumentd add albai papoduntiyvildad,restaci: n
ayuda de |l as TIC, |l a innovaci-n con ayuda de |l as TI C,
servicios y |l os model os empresariales. Tambi ®n establ e
ejemplo,nego ci os digitales y esp2ritu emprendedor). La econ:
interconexi - -n | ocal y gl obal y la integraci-n internac

servicios y conocimientos.
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Movilidad inteligente: nosreferimosalos si st emas de transporte y |l og2stica
por las TIC. Por ejemplo, los sistemas de transporte sostenibles, seguros e interconectados pueden

englobar tranv?2as, aut obuses, trenes, metros, coches,
utlizan uno o m8s modos de transporte. La movilidad 1inte
' i mpias y a menudo no motorizadas. El p%blico puede a
tiempo real para ahorrar tiempo y mejorar la eficiencia de los desplazamientos, ahorrar costes y

reducir | as emisiones de C0O2, as? como para que | os ge:
servicios y proporcionen informaci-n a |l a ciudadan?2a.
tambi ®n podr2an proporci ontare nmspuos rperadp ioo sc odnattroisbuenmr a | &
largo plazo.

Medio ambiente inteligente: Por entorno inteligente se entiende | a e
|l as energ2?as renovables, |l as redes de energ2a laabilita
supervisi-n de |l a contaminaci-n, | a renovaci-n de edifi
planificaci-n urbana ecol -gica, as2 como | a eficiencia
l a sustituci-n de recur seotsi vjpuise asnitrewdmo rpear.a Tlaamb i ®nj s on
|l os servicios urbanos como el alumbrado p%Wblico, |l a ge
y |l os si stemas de recur sos h2dricos gue se supervi s

cont ami naci - nlacalidadelgl aguaa

Personas inteligentes: nos referimos a | as competencias electr-nic
acceso a |l a educaci-n y |l a formaci-n, a |l os recursos hu
dentro de una sociedad inclusiva que me jora | a creatividad y fomenta | a
caracter2stica, tambi®n puede permitir que | as persona:
mani pulen y personalicen por s2 mismas | os datos, por e

de datos y cu adros de mando adecuados, para tomar decisiones y crear productos y servicios.

Vida inteligente: nos referimos a los estilos de vida, el comportamiento y el consumo facilitados

por las TI C. La vida inteligente es tambi @udaduna vi d
culturalmente vibrante con diversas instalaciones culturales, y que incorpora viviendas y

al ojamientos de buena calidad. La vida inteligente tar
cohesi-n social y c8pita soci al

LA RELACI DN ENTRE L RAGASOYABATCOMPBNENTES

Dado que |l as iniciativas de ciudades inteligentes van
| a t e c n-@llawagriados participantes y producir impactos -, debemos tener en cuenta los

factores humanos o sociales, como la edu caci-n y el capital social, o 1| os
en torno al papel de las partes interesadas y | os financiadores. Sl o as?2 po
conceptualizaci-n viable de | a relaci-n entre component|
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Factores tecnol Factoreshumanos Factores institucionales

I nfraestruct ur a: Infraestructuras humanas Gobernanza

Tecnol og2a i nt el Capital social Pol 2ticas

Tecnolog2a m-vi Regulaciones y directivas

Tecnolog Za virtual

Redes digitales

EL NIVELEUROPEO

EL PACTO VERDE EUROPEO (2019)

E | 11 de diciembre de 2019, | a RactonVerde -Enropddoucomp ea pr es
respuesta a |l os retos que plantean el calentamiento gl
biodiversidad. EI Pacto Verde Europeo establece una ambiciosa hoja de ruta que incluye

acciones para promover un uso m8s eficiente de | os r e
clim8tico, una idea en |l a que | a econom2a <circular es
de ruta para hacer sostenible |l a econom?2a de | a UE <convirtiendo I«
medi oambi entales en oportunidades en todos | os 8mbitos
sea justa e inclusiva para todos" ( CoPadtos/erdefcurdpeor ppea, 20
los cont extos locales de los Estados miembros de la UE se tienen en cuenta en el Mecanismo de

Transici-n Justa, garantizando que | os pa2ses con acti\
un mej or apoyo durante |l a transici-n pesaglocpesplaseger a |
infraestructuras del pa2s (Comisi-n Europea, s.f.).

La ambi ci - n pacto¥Yerde Euaoped e ks que la UE se convierta en el primer continente
clim8ticamente neutro del mundo para 2050. Seg¥%n | os
circular, as?2 como | as nuevas | eyes sobre residuos y |
esfuerzo de | a UE para | ograr este objetivo (Si-mon, 20
en la que el valor de los productos, materiales y recursos se mantiene en | a econom2a d:i
mayor tiempo posible, y | a gene-readehechoredoaocidagaladuos se m
Comi si -n Europea como "una contribuci-n esencial a | os

econom2a sosteni blbenp, efitianjeaen moursog g competitiva" y como una
"oportunidad para transformar nuestra econom2a Yy gene

sosteni bles para Europa" (Comisi-n Europea, 2015). Por
pl an de aeccdcomnam?2a circular que conten2a 54 acciones
§mbitos pol2ticos (Productos qu2micos; Econom2a <circul
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I ndustri a; Pl 8sticos; Desarroll o sosteniblea2Besi duos
(Comisi-n Europea, s.f.1). Tras este exitoso esfuerzo,
de econom?2a circular en 2020 como un Pactd¥erde Busopepr.i nci pal

Con el objetivo del Pacto Verde Europeo de promoverelcr eci mi ent o dentro de una e

competitiva y eficiente en el uso de | os recursos, se
residuos. Es el caso de Il a principal | egislaci-n euro
mayo de 2018, cuyo objetivoes| | evar a Europa hacia una econom2a <circ

los siguientes actos legislativos: Directiva sobre residuos (2008/98/CE); Directiva sobre envases y
residuos de envases (1994/62/CE); y Directiva sobre el vertido de residuos (1999/31/CE). La

Directiva de Residuos de 2008 estableci - un marco jur2di
|l a UE, as?2 como una jerarqu?a de residuos que sitYa | a
encima de |l a reutilizaci-n, el % ecmol aja, el amreauogpenac .
nueva Directiva sobr e residuos, |l os Estados mi embr os
instrumentos econ-micos y otras medi das para incentiyv

residuos” (Zero Waste Eluegipel, ai0-2m)de Sleg “4WE,|] auna vez
entran en vigor, los Estados miembros tienen hasta 24 meses para adaptarlas y transponerlas a la

|l egislaci-n nacional. Julio de 2021 fue el plazo fijado
miembros de la UE transpusieran un paquete legislativo sobre residuos que contiene requisitos
gue ayudan a sentar |l as bases de una econom2a <circul e

residuos y envases .

LECTURAS RECOMENDADAS Y/O OBLIGATORIAS

Recomendado:

A Smart Cities, Ranking of European Medium -Sized Cities, http://www.smart__-cities.eu/

A EI'T Raw Materials, 2020. O0Policy instruments and | n
the author/Responsible partner: Teuvo Uusitalo, Elina Huttunen -Saarivirta, Jyri Hanski,
Maria Lima -Toivanen, Jouko Myllyoja, Pasi Valkokari. Disponible en:
https://eitrawmaterials.eu/wp  -content/uploads/2020/07/EIT _-RawMaterials -project -
POLICE-Final-report.pdf

A Eurostat data, 2016b. Waste statistics, statistics explained. Disponible en: <
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics -explained/pdfscache/1183. pdf >

A InterregEurope, 2020. Sustainable waste management in a circular economy - A Policy
Brief from the Policy Learning Platform on. Environment and resource efficiency.
Disponible en:
https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user_upload/plp_uploads/policy briefs/Policy
brief_on_waste management.pdf
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Mitans Sanz, V. et al. (2017) O6Rethinking economic inc
(July). Disponible en: https://www.zerowasteeurope.eu/wp -
content /uploads/2017/07/Rethinkingeconomic -incentives2.pdf .

World Business Council for Sustainable Development (2020) Circular Economy Action Plan
2020 Summary for businesses: Implications and next steps.  Disponible en:
https://docs.wbcsd.org/2020/11/WBCSD_Circular_Economy_Action_Plan_2020%E2%80%9
3Summary for business.pdf

FORMATO DE EVALUACI DN

Laevaluaci -n de |l a prueba se realizar8 en Moodl e
GLOSARIO
1 Cero resid uos: Cero residuos es l a conservaci-n de todo
producci - n, el consumo, la reutilizaci-n y la recu

envases y materiales sin quemarlos, y sin que se produzcan vertidos en la tierra, el agua o

el aire que amenacen el medio ambiente o la salud humana" -Definici-n de Cer
Residuos adoptada por la Alianza Internacional Cero Residuos

Decisds nvinculante para | os destinatarios (por ej emyg
individual) (Eltis, s.f.).

Directiva : "Una directiva es un acto jur2dico de | a Uni
mi embr os la consecuci -n de determinados objetivos
alcanzarlos" (Zero Waste Europe, 2020).

Econom?2 a csistentaleh el que "el valor d e los productos, materiales y recursos se

mantiene en | a econom2a durante el mayor tiempo po:

de residuos (Comisi-n Europea, 2015).

La | e gi:SHstabtece-larey y, por tanto, el procedimiento o nhorma que deben seguir

las personas y las organizaciones". Aunque pueden modificarse, tienden a fijarse por

per2odos de tiempo m8s |l argos (British Ecology Soci
Libro Blanco : documento que contiene propuestas de acci
espec2fisfg. (EIl'tis,

Libro Verde : documento publicado por la Comisi-n Europe
sobre determinados temas a nivel europeo. Invita a las partes interesadas (organismos o

individuos) a participar en un proceso de consulta y a debatir a partir de las propuestas
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que presentan. Los Libros Verdes pueden dar lugar a desarrollos legislativos que luego se

plasman en Libros Blancos (Eltis, s.f.).

Pol 2tisaa un conjunto de principios que gu2an | as
por una or ganivziaaio-'n paariandil canzar un objetivo. "La:
siempre con |l a | egislaci-n vigente, pero tambi ®n p
nuevas | eyes" Suel en evolucionar y adaptarse con

(British Ecology Societ y, 2017).

Pr e v e n: ¢Medidas adoptadas antes de que una sustancia, material o producto se

convierta en residuo, que reducen: La cantidad de residuos, incluso mediante la
reutilizaci-n de productos o | a ampliaci-nsde | a \
adversos de los residuos generados en el medio ambiente y la salud humana; o el

contenido de sustancias nocivas en materiales y productos."

Reglamento : acto legislativo vinculante. Debe aplicarse en su totalidad en toda la UE (Eltis,

s.f.).

Reutilni zdclioorda operaci-n por la que |l os productos
residuos se vuelven a utilizar para el mismo fin para el que fueron concebidos".

Tr an s p o:Sel pcocedimiento por el que los Estados miembros de la UE incorporan las

directivasdela UE a su | egi sl aci-n nacional. (...) Los Est.
directivas al derecho nacional pueden elegir | a for
est8n obligados por | os t®r minos establecidos en |
que deben alcanzarse y el pl azo en que debe realizar :

miembros pueden ser llevados ante el Tribunal de Justicia de las Comunidades Europeas
por cualquier retraso en |l a transposi conexactitutle | as | e

|l o que | a |l ey de |l a UE pretend2a conseguir

ENLACES A P¢GI NAS WEB ETILES

f
1
f
f

Ellen McArthur Foundation

Ellen McArthur Foundation 8 Government and Policy

Zero Waste Europe

Zero Waste Case Studies
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1. I NTRODUCCI DN

La econom2a circulsaors teesniubnl emoddee Ipor oducci -n y consumo. U
renueva, comparte y, finalmente, recicla. Esto garanti
art2culos con el m2nimo impacto y el m2nimo desperdici ¢
Para | a producci-n del aldmen¢égsnercacmod que vemos en el
el ideal. Se produce un residuo cero, porque se convierte en parte integrante de otro ciclo de

vida.

Por ejempl o, |l os 8rboles frutales crecen y producen al
otrasfor mas de vida comen del 8§r bol (y del suelo). A cont
se descomponen para fertilizar el propio suelo, apoyando un nuevo crecimiento. El mundo

natural es c¢c2clico, y la vida y | a desdalmmpaesia)esi - n de |
un sistema que se autoperpet Ya.

En resumen, una econom?2a <circular imitar2a esto. El pr
industrias espec?2ficas, como | a de | a moda, en | a que
uso futuro y s u eventual reciclaje.

Una econom2?2a circular es | o contrario de | o que tenemc
l'ineal. Producir art2cul os, usarl os y desecharl os.
desproporcionado en el medio ambiente, exacerba la escasez d e recursos y agrava la
desigualdad social y econ:-[ffica en todo el mundo.
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Fuente : https://www.weforum.org/whitepapers/circular -economy -in-cities -evolving -the -model -for-a-sustainable -urban -future

2. PONER FIN A LA ECONOMCA LI NEAL

En primer | ugar , ayuda a entender cC - mo es nuestro mo d e |
desgraciadamente es | o contrario de una econom2a <circul
nuestros recursos tienen un ciclo de vida de tomar -fabricar -desechar: extraemos materias pr  imas

para fabricar productos, wutilizamos | os productos y | o:¢
uso. Esto se debe a que | os productos son dif2ciles de
las dificultades para recoger el material, o simplemente porque la sociedad no se molesta en

reciclarlos.

En este modelo actual de tomar -hacer -desechar, grandes cantidades de material se
desperdician literalmente. Se trata de un sistema insostenible para las personas, el planeta y los

beneficios, yaquenuestro medi o ambiente y | as econom?2as de todo el
pl aneta que s-1lo tiene recursos finitos. Por ejempl o,
de pl 8stico acaban en | os vertederos o, | o que es peor
embar go, l a mayor parte del pl 8stico puede reciclarse
desecha, no s-l o se pierde el material en s2, sino taml
En total, se han producido 8.300 millones de tonel adas:s
pero s:-l o se ha reciclado el 9 %. Los investigadores e
m®t ricas de material se han desperdiciado. Si continuat
investigaciones recientes han estimado que 29 millones de toneladas m®t ricas de pl 8st
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acabar §n el

en oc®ano cada afo. Y eso es s-lo pl&gstico
o |l os materiales wutilizados en |l a construcci-n, como el
Economia circular vs Economia lineal
\\I/’_‘
N A
Reducir Reutilizar
a°
no
e ®
Actua, recicla y conecta con la naturaleza raee
Fuente: https://www.raeeandalucia.es/actualidad/economi a-circular -vs-economia -lineal .
La econom?a pC|rcu?ar es un m®todao de d'lseﬂo de si st emas
Como se trata m8s bien de una mentalidad o una forma d
tecnolog2aspecddaca, el concepto se wutiliza a menudo e
La econom2a circular puede definirse como un sistema I
gue es el crecimiento, asegur8§ndonos de constsolwee r econo
el capital natwural, social y econ-mico. La econom2a ci |
- Disefar productos para evitar |l os residuos y |l a ¢

Mantener los productos y materiales en uso
Regenerar los sistemas naturales

Unaformasencilad e entender el concepto es penmuastrossstemasuestr as
de lo que compramos, comemos Yy vestimos -en |l a analog2a de un 8rbol Un 8§
sol, |l os nutrientes y el agua del suel o, degypeoducidi - xi do
ox2geno. Cuando |l ega el otoffo, estas hojas caen al suce
|l as hojas son absorbidos de nuevo por el suelo, ¥Ytiles
l ado. Y as?2 cont i n¥a eesn, cdiocnldoes tiondtoe rtmiennaeb un prop-sito
En pocas palabras, estos procesos naturales son | o0os qu
Un el emento i mportante de | a econom?2a <circular es | a
reciclaje puede referirse a varios procesos, pero lo principal es que los materiales y los productos

tienen muchos <ciclos de vida porque est8n disefados d

calidad. Si usted fuera un productor de botellas y estuviera a punto de fabr icar una nueva
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botell a, se preguntar?2a: ac-mo puedo hacer esta botell
vac2?a y tenga el mayor valor posible para el productor
Un estudio reciente destaca |l a importancia del recicl e
tambi ®n por |l a reducci-n de |l as emisiones asociadas a
materiales pl&sticos en particular, managlt8§srnelcada em®tcH |
compensa por t®rmino medio | as emisiones de gases de e
tonel adas de CO2. Adem8s, | os modelos de reutilizaci -n
circular de los materiales (a diferencia del verti do y |l a incineraci-n) generan il
ver des. E | reciclaje es uno de | os medios c¢clave para |
no se pierda material y reduce los costes medioambientales del consumo. [2]

Fuente : https://www.dw.com/en/g| obal -ideas -in-focus -circular -economy/a -59855315

3.LAS 3R DE LA JERARQUCA DE RESI DUOS

B§8§sicamente, el c o0 n ¢ e p {Reutilidae-Rekicas) esufra séclreaci decpasos
sobre ¢c-mo gestionar adecuadamenpri hoispaleséeésduloa.r edupai

consiste en disminuir | a generaci-n de residuos, l uego
para dar una segunda oportunidad al material de desecho antes de depositarlo en el

vertedero.

Con el tiempo, el concepto de las 5 R se introduce despu®s del concepto d
concepto de |l as 5R se afaden dos etapas m8s del proces:
es |l a Recuperaci-n, que consiste en convertir | os mat e
fuent es de neanteerrgi2aa eocs ecol - gicos para evitar qgque vayan
La %% tima etapa es |l a Eliminaci-n, que es |l a asignaci |
reciclada o restaurada en el vertedero. El -concepto del
Reutilizar-Reciclar) ilustra la cantidad de volumen de residuos que debe manejarse en cada

secuencia.

Esto significa, en esenci a, gue | a mayor parte de | a pi
desde el principio. S 1o cuando ya nodsesespukde awvitauol
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reutilizan, uno de | os m®t odos de reutilizaci-n es a t|
fabricaci -n de artesan?2as.

Cuando los materiales ya no se pueden volver a utilizar, se reciclan los residuos, que se funden,
se trocean, paraf or mar un nuevo producto que puede sufrir wuna o

La disminuci-n de | a calidad de | os materiales recicla
necesarios para reciclar los residuos, son dos de las varias razones por las que el recicl aje no es

l a primera prioridad de | a gesti-n de | os residuos de |
es siempre reducir/ prevenir | a generaci-n de residuos ¢

E | concepto del tr i 8n g u-ReutlizarmRedctat-Reduperab ®esecRae) dam s r
siguientes detalles:

- Reducir -r educir | a generaci-n de residuos desde el proi
de la compra, utilizando productos que puedan usarse repetidamente, etc.

- Reutilizar - reutilizar los materiales que pueden y son seguros de ser reutilizados, uno de ellos
es haciendo artesan2as 0 a trav®s del proceso de upc

- Reciclar -recicl ar |l os residuos fundi ®nhdol os, troce8ndol
nuevos productos

- Recupera r-cuando n o se puede reciclar, entonces se encuentra una manera de producir

energ2a o0 un nuevo materi al medi ante el procesami e|
(residuos)

- Desechar -1 os subproductos del proceso de recuperaci - -n,
cenizas u ot ros materiales de desecho, se llevan al vertedero para ser procesados y no
dafar el medi o ambiente[ 3].

4 . DEFI NI CI DN DE REDUCI R

E | concepto de reducir | o que se produce y | o que se ¢
residuos. L asubyacegeis seacillayde entender: si hay menos residuos, hay menos que

reciclar o reutilizar.

"Reducir"™ significa wutilizar menos recursos en pri mer
punto de partida. Tambi ®n es | aando8asalgdnad nboiones muypor que r e
americanas, como que cuanto m8s grande sea, mej or, que
|l a comodi dad est§ al |l ado de | a divinidad. Pero no hac:e
es una palabra comparativa. Dice: r educe desde donde est8§8s ahora.

Cuando compres, hazlo de forma diferente. Busca cosas ¢
y est®n bien hechas, sino que sean | o suficientemente
durante mucho tiempo. El dinero extra qu e gastes en su adquisici-n se ver §
dinero que no gastes en sustituirlas. No persigas | as
envejecen.

Con |l a electr-nica, |l a extravagancia puede ser rentabl
ejecutand o el software que salga dentro de dos afos, y un
p8ginas web cada vez m8s amplias que | as empresas const
tel ®f ono m-vil con teclado de texto complkllinensge el i Phe
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de texto que se avecina. Cuando hagas wuna compr a, aver
for ma. A continuaci - n, realice el mant eni miento corr
necesario. [4]

O —
 —@

REUSO,
REACONDICIONAMIENTO

RECICLAJE

/ RECUPERACION
K DE ENERGIA
[ ELIMINACION
\ DE RESIDUOS
* OPCION MENOS
FAVORABLE

OPCION MAS
FAVORABLE

Fuente: https://www.sostenibilidad.com/medio -am biente/economia  -circular -gestion -residuos-plantas -waste -
energy/?_adin=01874690616

i Paso 1: aHay algo m8s que pueda wutilizarse para
Utilizar art2cul es ede iwdo patlat iepripeezeasr a reducir. Un ej e
y una m8quina para hacer capuchinos. Ambas hacen cosas
cafetera que tenga un accesorio para cocinar al vapor para que pueda hacer ambas cosas.

Lacompradeun art2cul o significa que no se utilizan dos. Red
cantidad de residuos de material de embal aje que se ge|

1 Paso 2: a bueyepeetadacer 2

Muchos de nuestros residuos proceden des" NoenePsentidoos consi
de que se usa algo una vez y luego se tira, eso puede ser en realidad una parte de la
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responsabilidad medi oambiental cuando-desechableembstej a con al
sentido significa si Il o quree edl ¥t 2xiud roi fpieadand d eo hmrcep - 9
i Paso 3: aEI objeto forma parte de algo que nece
Hay un | 2mite para | o que hay que &estar preparado en
necesites un coche equipado para hacer frente a una tormenta de arena en el desierto.
Comprar uno fomenta |l a producci - n, desperdicia tus rec
de | os que puedes i maginar. AsegWrate siempre de que |«
tu vida como pr e ptaalarealidachde la epertugidadipetencial en tu vida. [5]
i Reducir y conservar los materiales

Rechazar - Animar a los productores a proporcionar productos o envases que limiten los
residuos o las emisiones.

Retornar - Establecer sistemas que obliguen a los productores a retirar los productos y envases
gque generen residuos o emisiones.

Reducir el usBl dmi haxi ebsuso de productos qu2zmicos t . xi
alternati vas menos t-xicas 0 no t-xicas.

Disefar el -ddeptifacaonp por qu® se desechan | os materi al
gue sea m8s eficiente y deje de desechar esos material i

Reducir el consumo y los envases - Utilizar menos; comprar menos Yy con menos envases; evitar
los desechables; traer los propios.

1 Fomentar el uso c2clico de |l o0os recursos Yy camb
despilfarrar

- Cambiar los fondos gubernamentales o los incentivos financieros (a todos los niveles) para
pasar de apoyar | a recolecci- -n vy el uso de recursos hnatur
circular.

- El gobierno y las empresas deben implementar compras sostenibles que apoyen los objetivos
sociales y medioambientales.

- Garantizar la existenciade incentvo s par a el uso c2clico de materiales
despil farro (pol2ticas, fondos de investigaci - -n, nor maf
-Establecer sistemas para fomentar | as econom2as | ocal e
proximidad, apoyoala comerci ali zaci -n, pol2ticas, incentivos, pr
medi oambi entales, intercambios de informaci -n, etc.)
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i Los fabricantes disefan sus productos para que
recuperados

-Di sefar para que s e a e,deutitizabdeedesmontables totalmeatb reciclable, a
partir de materiales reutilizados, reciclados o renovables explotados de forma sostenible y

di sefados para su f8cil desmontaje.
-Etiquetar | os productos para ident ®f ecag8nghie®molsos ha
-Mi ni mizar el volumen y | a toxicidad de | os materi al es

- Alquilar servicios y productos en lugar de limitarse a venderlos a los clientes.

-Recuperar | os productos y | os envasoeesicladosengau ®s de su uUs
econom2a o |l a naturaleza. [ 6]

- La mejor manera de gestionar los residuos es no producirlos. Esto puede hacerse
comprando con cuidado y teniendo en cuenta algunas pautas:

- Compra productos a gr anel . Los productos m8s grandes, de
concentrados, utilizan menos envases y suelen costar menos por onza.

- Evitalos productos excesivamente envasados, sobre todo los que llevan varios materiales,
como papel de alumiiném., Pampedi fy2 pill8ss de reciclar,
por el envase.

- Evita los productos desechables, como platos de papel, vasos, servilletas, maquinillas de

afeitar y mecheros. Los productos de wusar y tirar
porque hay que sustituirlos una y otra vez.

- Compra productos duraderos, bien construidos o cot
ahorrar8n dinero a | argo plazo y ahorrar88n espacio

- En el trabajo, haz copias a dos caras siempre que sea posible.
- Ma nt ®pghivesrcentrales en lugar de utilizar varios archivos para individuos.
- Utiliza el correo electr-nico o el tabl -n de anunci
- Eliminatu nombre de las listas de correo de los materiales que ya no quieres recibir: escribe
al Servicio de Correo Preferente
- Utiliza servilletas de tela en lugar de servilletas de papel.
- Utiliza un pafo de cocina efifllugar de toallas de pa
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Fuente: https://www.wastesorted.wa.gov.au/blog/10 -ways -to -reduce -waste -at-home
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5. REDUCIR LOS MATERIALES DE DESECHO

‘ \

La reducci-n de residuos, tambi ®n conocida como reducci
menos materi al y miemiemig2 ar plaa ageneraci -n de residuos vy
natural es. La reducci-n de residuos tiene un alcance
formas de evitar que los materiales acaben como residuos antes de llegar a la fase de reciclaje.

Lareducci -n de residuos incluye |l a reutilizaci-n de pro
vidri o, l a compra de productos m8s duraderos y el uso
de cocina en lugar de toallas de papelquipdsdeoficmamaci - n de

hasta gafas y ropa, reduce la cantidad de material fabricado en general. Comprar productos
gue sustituyan los materiales peligrosos por ingredientes biodegradables reduce la

contaminaci -n y |l os residuos. E n ogdrece vasids ,bendfi@os r educ ci
medi oambi ent al es. Una mayor eficiencia en |l a producci
menor consumo de energ?2a, | 0o que se traduce en una men
recursos naturales. Se utilizan productos con menos materiales peligrosos. P c
residuos s-1lidos acaban en | os vertederos.
La reducci-n de residuos tambi ®n supone un ahorro econ
menos energ?a cuando se aplican pr8cticasdeutliaral educci
enfoque tradicional "de la cuna a la tumba", se adopta un sistema "de la cuna a la cuna". En
este sistema de |l a cuna a |l a cuna, tambi ®n | | amado ec
utilizan durante un tiempo determinado. En lugar de d esechar los materiales, o los componentes
de un producto despu®s de un solo uso, |l os productos p
flujo de materiales. Esto puede aplicarse dentro de wuna
pueden considerarseno r el aci onadas, sobre una [@ase de cooperaci
REDUCE RECYCLE
Adopt minimalist tendencies Prioritize recyclable packaging

Know how to say no to Give items a second life Compost all
whatever's not essential organic waste
Fuente : https://www.southpasadenaca.gov/government/departments/public -works/environmental -programs/waste -reduction
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Aproximadamente un tercio de todos los alimentos producidos para el consumo humano se

pierde o se desperdicia. En las ciudades, los alimentos suelen constituir la mayor parte de los
residuos que acaban en los vertederos, donde se descomponen gradualmente y liberan metano,
un potente gas de efecto invernadero.

Las emisiones de metano procedentes de |l os residuos org
vegetales, pueden evitarse en gran medida. Las acciones para reducir estas emisiones -

prevenci-n de | os residuos eenlos Ireaiduot We log eertedede $ vi aci - n
establecimento de |l a recogida selectiva, edcreanr at ami en

oportunidades sociales y econ-micas adicional es.

Al reducir la cantidad de alimentos desperdiciados en las ciudades, los gobiern 0s pueden hacer

frente a los problemas de vertido, luchar contra la inseguridad alimentaria y mitigar el cambio

clim8tico. Para aprovechar estas oportunidades, |l a | ni
l a Coalici-n Clima y Aires Ldenptiodampely amwn cta uadmdl a gesti

y otros residuos org8nicos.

La mayor2a de | as personas no se dan cuenta de |l a cant
desde las sobras no consumidas hasta los productos estropeados. La EPA estima que en 2018 ,
alrededor del 68% de los alimentos desperdiciados que generamos -0 unos 42,8 millones de
toneladas -t er mi naron en vertederos o instalaciones de combu
de forma sostenible y reducimos los desperdicios, podemos ayudar a la s empresas y a los

consumidores a ahorrar dinero, a tender un puente en nuestras comunidades a quienes no tienen
suficiente para comer y a conservar los recursos para las generaciones futuras.

Fuente : https://losspreventionmedia.com/collaboration -food -waste -reduction/
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Formas de reducir el desperdicio de alimentos

Planificar, preparar y almacenar los alimentos puede ayudar a que su hogar desperdicie menos

comida. A continuaci- -n te damos algunos consejos para
- Consejosde pl ani ficaci -n

Con s-1l o hacer una |ista pensando en | as comidas seman:

comer m8s sano. Si no compras m8s de | 0o que esperas us.

mantengas fresco y lo uses todo.

- Mant®n wuna | i st a laacomidaslyisus ingredientee que ya disfrutan en tu
casa. De este modo, podr 8 el egir, comprar y prepara

- Haz | a lIlista de | a compra en funci-n del n*%¥mer o de
aComer 8§s fuera esta semeamca®? aCon qu® fr

- Planifica las comidas de | a semana antes de hacer |
para esas comidas.

- Il ncluye |l as cantidades en tu |ista de |l a compra in

cada art2culo para evitar c o m3gaedadeverdurasngificientetPor ej e mp
para dos comidas.
- Mira primero en la nevera y en los armarios para evitar comprar alimentos que ya tienes,

haz una |ista cada semana de | o que hay que utili za
torno a ello.
- Compra sgque hecesites y vayas a utilizar. Compr ar

puedes utilizar los alimentos antes de que se estropeen.

Consejos de almacenamiento

Es f8gcil comprar en exceso u olvidarse de |l ata frutas vy
verdura para que tengan |l a m8xima frescur a; sabr 8n mej
comer m8s.

- Descubre c¢c-mo conservar | as frutas y verduras para
m8s tiempo dentro o fuera de tu frigor2fico.

- Congela, conserva o0 e nlata los excedentes de frutas y verduras, especialmente los
productos abundantes de temporada.

- Muchas frutas desprenden gases naturales al madurar, lo que hace que otros productos
cercanos se estropeen m8s r8pido. Al macwomates!| os pl §
por separado, y guarda las frutas y las verduras en distintos recipientes.

- Espera a lavar las bayas hasta que quieras comerlas para evitar el moho.

- Si |l e gusta comer | a fruta a temperatura ambiente,
paraquee st ® | o m8s fresca posibl e, saque por | a mafar
comer durante el d2a.

-Consejos de preparaci - -n

Prepara | os alimentos perecederos poco despu®s de hace

comidas o tentempi ®s sefana, ahbreahda tiemmo, esfuerzd yadinero.
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- Cuando vuelvas a casa de | a tienda, t-mate el tiemp
cortar en dados vy en rodajas tus alimentos fresc
almacenamiento transparentes para poder picar y cocinar f8cil mente.

- Hazte amigo de tu congelador y vis2talo a menudo. F

- Congela los alimentos como el pan, la fruta en rodajas o la carne que sabes que no vas
a poder comer a tiempo.

- Reduzca su tiempo en la cocina preparando y congelando |l as comidas con antel.

- Prepara y cocina | os alimentos perecederos y luego
del mes.

- Por ejemplo, hornea y congela pechugas de pollo o f

-Consejos para ahorrar

Tenencuentalosing r edi entes viejos y | as sobras que necesitas
puede que encuentres un nuevo plato favorito.

- Compra primero en tu frigor2fico. Cocina o come |
comprar m8s.

- aTienes productos quweae yreejros aeanotm&@mter? Puede que avr
para cocinar. Piensa en sopas, guisos, salteados, salsas, productos horneados, tortitas o
batidos.

- Sies seguro y saludable, utiliza las partes comestibles de los alimentos que normalmente
no comes. Por ejemplo, e | pan duro puede usarse para hacer picatostes, las puntas de
|l as remol achas pueden saltearse para obtener wuna d
verduras pueden convertirse en caldo.

- Aprende la diferencia entre las fechas de "caducidad", "de consumo" y " de consumo
preferente".

- aEs probable que tengas restos de alguna de tus <c
"comer las sobras" cada semana.

- Los guisos, |l os salteados, |l as frittatas, | as sopas
de utilizar las sobras. Busca sitios web que ofrezcan sugerencias para utilizar los
ingredientes sobrantes.

- En | os restaurantes, pide s-1o | o que puedas ter mi.
raciones y ten en cuenta | os acompafamice ptad £ si.n ¢l ®iv
a casa |l as sobras y gu8rdalas para tu pr-xima c¢omid

- En 1l os buffets de "todo | o que puedas comer", coge

Todos sabemos que el pl 8st i cequedisne muthapauadidadesgpositivas A pesar d

-barat o, f&8cil de fabri garcadfal ewxeizb | ees ty8 ant8cse sdlbdreo que
pl 8stico est8n fuera de control y causan un enor me daf€c
afo se vierter I2nmillaldamsesded pl §stico en el oc®ano, y r
han descubierto micropl §sticos incrustada®een ta§l pesf
la soluci - -n?
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RECICLA PLASTICO V/Darse

{Qué podemos reciclar? %
* Botellas de plistico PET q
o Aga * 20 3 o)
* Gaseosss ® Rehideatartes L e

No incluir

S m'l'."ﬂ..':““" 3 2 3 o el et
Son y mabacte | ok gl b b

Recuerda ]

Erk bax brsgal PO Piy

¥ compactacid paes seducis su tara o

RECICLA en la Facultad, CUIDA el medio ambiente
y AYUDA a los ninos de ANIQUEM

o) %
USMP v oo #% aniquem

o sy f T SO
w2043 DA A i Ny e ity 4 e Bamaty

https://www.pinterest.com.mx/pin/330029478917438556/

aC-mo podemos reducir nuestros residuos de pl 8stico?

Ahora pasemos a | a parte m8s i mportante: ac-mo podemos
hay varios cambios que se pueden implementar como individuo y que pueden tener un impacto

positivo. Sin embargo, cabe mencionar que las acciones individuales no son su ficientes por

solas.

La |l egislaci-n vy la pol?2tica son fundamentales para ha
pl 8§sticos. Puede tratarse de cualquier cos a, desde |
|l egislaci-n sobre el tesidugsl ado y | a gesti- -n de

Evitar |l os pl §sticos de un sol o uso

Los art2culos de pl 8stico de un solo uso son uno de | o
por pl 8sticos. Puede que | e resulte m8s dif2cil de 1o

darse cuenta de su prevalencia en la vida cotidiana es un buen primer paso.

Al gunos ejemplos comunes que contienen pl 8stico de un
pl 8stico en | os supermercados, | as toallitas h¥medas, |
pl § <to, |l os vasos de caf ®, |l as pajitas, |l os productos

muchas alternativas si las buscas.
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Utilizar envases alternativos

Si tiene un pequefo negoci o, puede marcar |l a diferenct
aternati vas. Tanto si tienes una cafeter2a como un pequef
opciones de envasado m8s sostenibles, como el papel y
A veces, necesitamos envases que al menos emulen el p
sobretodo cuando se trata de alimentos. Los biopl 8sticos so
renovables de base biol - -gica, como | a celul osa, y tier
r§pi damente que | os pl 88§sticos normal es.

Hacer una seguimiento de la basura

Ech ar un vistazo a tu basura y hacer un seguimiento de lo que tiras con frecuencia. A menudo,
tiramos las cosas sin pensarlo dos veces, por lo que es una forma estupenda de entender

exactamente | a cantidad de residuos que gteanmelria®m snosuna
permite encontrar sustitutos para | os art2zculos que de:
Por ejempl o, S i encuentras muchas tazas de caf® en | a
una taza reutilizable. Por otra parte, si tienes muchos paquetes de p atatas fritas, considera la

posibilidad de comprar un paquete m8s grande | a pr - -xinm

sea reciclable.

Encontrar opciones reutilizables

Ya hemos hablado de ell o en nuestros puntos ,perd eri ores
encontrar alternativas reutilizables es la mejor manera de asegurarse de dejar de usar tantos

art2culos de pl8stico de un solo uso. No hace falta ¢
basta con meter en el bolso cubiertos de metal normales o llev ar al trabajo una vieja botella de

agua de pl 8§stico. [10]

Los residuos de papel contribuyen en gran medida al total de residuos en los vertederos, siendo

aproxi madamente el 26% de | osm@ssmesdo€adal ddbaesedealBa
el consumo mundial de papel. Esto significa que cada af
para satisfacer nuestras necesidades de papel. aSabz2a
tonel ada de papelnat ppiede deal wfairciapr oxi madamente 24 8rb
del papel es uno de | os principales factores que <con
degradaci -n del medi o ambiente en | a actualidad; y a me
productocadavez m8s barato, su uso r8pido no hace m8s que aur
As?2 que, teniendo esto en cuenta, he aqu? wuna serie de
en todos | os 8§mbitos de tu vida: en casa, en | a escuel .
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Source: https://www.forafinancial.com/blog/small -business/reduce -paper -waste -at -business/

Reducir el uso de papel en casa
No utilices servilletas de papel. Utiliza en su lugar toallas reutilizables y lavables.

- Guarda los documentos importantes en la nube.

- Recicla como si fueras a hacerlo.

- Guarda los trozos de papel de estraza para el compost.

- Rechaza el correo basura.

- No utilices una cafetera que requiera filtros de papel. Prueba con una cafetera
francesa.

Reducir el uso de papel en la escuela

- Utiliza una fiambrera o una bolsa reutilizable, en lugar de la tradicional bolsa de papel

marr - n.

- Empaqueta | os s8ndwiches en recipientes reutilizahb

- Anima a |l os nifYfos a coger s-1lo | o que necesiten pa

- Guarda los restos de papel para proyectos de manualidades en casa.

- Crea un centro de reutilizaci-n de papel donde | oc¢
s-l o se ha usaddepdri |l®rmaalmarpsa.r a hacer c¢c8lculos o b

- Permite y anima a | os nifos a que env2en sus tarea

- Utlizaun proyector o una pizarra para reducir | a cantidad d

gue se comparte en clase.
- Compre materiales duraderos para el aula que incluyan contenido reciclado o que
puedan reciclarse posteriormente.
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Reducir el uso de papel en la oficina

- Pasaal o digital. Utiliza el correo electr-nico para
lugar de imprimirlos o enviarlos por fax.

- Ajusta el formato de | os documentos para que gqgquepa

- Cuando compartas informes, | mpaogjianee dtoSnpErgi @ aismemi

las dos caras del papel.

- No te preocupes por almacenar archivos en papel. Utliza en cambio el
al macenamiento electr-nico de datos.

- Elimina las duplicaciones en las listas de correo en papel o sal de las listas de correo no

deseado.
- Utiliza productos de papel reciclado y sin cloro. Y pruebe con tintas de soja u otras tintas
de origen agr2cola para | a impresi-n.

- Dirije los mensajes y las publicaciones. En lugar de distribuir mensajes impresos
individuales para todo el personal, h  az una copia y adjunta una hoja de ruta.

- Recicla todo el papel y los productos de papel usados, incluidos los envases y cajas de
cart-n.

Reducir el uso de papel sobre la marcha

- Renuncia a las servilletas de papel en restaurantes

- Nocojasun peri -dico, sino ojea en Internet.

- Lleva tu propia taza de viaje reutilizable a | as ca

- Utiliza wuna aplicaci-n digital en Jlugar de una ag
actividades.

- LeeenunKindle. [11]

6. MODELOS EMPRESARIALESDECONOMCA CI RCULAR PARA REDUC
OPORTUNIDADES

Para contribuir a | a econom2?2a <circular, |l as empresas

siguientes objetivos circulares en sus modelos de negocio

- reducir el uso de recursos de apoyo -agua,e ner g2 a;y eltac.generaci -n de residu
|l a producci-n de materias primas, aumentando | a eficie
-aumentar | a producci-n de materiales reciclados a part
materi al es en | anugvosondteriales,icerrandalles bucles de materiales

-reducir el vol umen de producci-n de materiales medi an:
con | os materiales que dependen menos de | a maxi mi zac

basadas en el pesoy el volumen.
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Reduce resources and
production waste

Recycle secondary
raw materials

Reduce materials

use
New value

[GET

Key partnerships:
Innovation in waste collection and
supply chains processing companies

Increased Apply
materials value-functionality-based

substitution strategies
Incentives to

Waste policy Technologies to reduce materials
alignment pre-process and waste costs

secondary materials

Supporting
Waste knowledge

disposal fees sharing INNOVATION
Technologies
Tax incentives for to improve efficiency
recycled materials or reintegrate waste
Recycled Insights into
content targets societal costs of
wasted resources
Support to research
and development Educating
consumers
Standards and downstream
certifications
Extended producer
MATERIALS responsibility schemes ENABLERS
Product
standards
Fuente: Eionet report - Business Models in a Circular Economy published by
Jeroen Gillabel (VITO), Saskia Manshoven (VITO), Francesca Grossi (CSCP)

La primera v2a para aumentar | a circul ari daedergésa,r educi
agua, tierra, produeyosedwéimi cba, pebpducci -n de residu
model o empresari al existente se optimiza a¥%n m8s al re
gesti-n de residuos. Esta v2a no detmadeloedeenegacin cambi o
existente, ya que las estrategias para crear, proponer y capturar valor siguen siendo las mismas.
Sin embargo, suele requerir innovaci-n t®cnica para a
producci - n. Es necesar i dificatiores ¢halr progeso gpgrd, poc gemplano
recircular el agua del proceso, recuperar el <calor del
o permitir el reciclaje directo de | os residuos de pr o
En muchos casos,unpr oceso de producci-n m8s eficiente tiene sen
econ-mico vy, aungque pueden surgir obst8culos pr8cticos
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pueden aplicar f8cil mente esta estrategia. No obstante
m8s incentivos para integrar este objetivo circul ar e
apoyo a proyectos de investigaci-n y desarroll o sobre
uso de | os recursos puede fomentar &@I| | aesaveobl ont @an
adopci -n de |l as mejores tecnolog2as disponibles puede
introducci -n de tasas o prohibiciones sobre Il a eliminac
a las empresas a abordar sus problemas de residuos, adem8s de contribuir
utilizaci-n de |l a tierra y a | a contaminaci- -n del suel
primas. Los impuestos sobre el uso de recursos primarios pueden animar a los desarrolladores de

productos a cambiar a | uso de materiales reciclados. Adem§s, un
de |l a adopci-n de esta v2a es |l a concienciaci-n y |a
beneficios empresariales y sociales de | a redljucci -n de
La empresa | ondinense Ananas Anam Ltd, creada en 2013,
natur al de origen veget al y av erusednttiel sqouset emri dd eed e Pd € at
fuerte agenda soci al y ecol -gica y puede producirse en
rentable y alternativo al cuero.

Ananas Anam ha integrado el concepto de econom2a circul
econ-mico a un residuo. Cada afo se generan 13 mill ones
Filipinas por |l a plantaci-n de pifas y unos 54 mill one:
Pi fatex es un nuevo materi al i nnovador platneinstnaod o8 nyb iptroo ¢
comerci al gue el cuero y sus alternativas pl 88sticas ob
y el PVC. Proporcionar un materi al de alto rendimiento
el mercado puede ayudar a r e dha degradabked quassoo undyan pl 8st i co
probl ema para el medi o ambiente hoy en d2a.

El objetivo principal es reducir el impacto medioambiental generado por la industria textil,

causante de uno de los mayores problemas medioambientales actuales, por su uso de materiales

no degradables y productos gqu2micos contaminantes en
empresa ha establecido pr8§cticas empresariales clave p.

-La | 2nea de producci-n est§8 disefaddosypahorrarmateriduci r | os
prima y energ?2a.

-Aumentar | a biodegradabilidad del producto final y 1| a
El avance inicial se produjo gracias al desarrollo de asociaciones con cooperativas de
agricultores deiaifacal ayisduosbs de investigaci - -n. Es
ayuda del gobierno filipino, gue sumi ni str - a |l os
semi autom8ticas para extraer | as fibras de |l as hojas
suministr ar | as fi bras de forma m8s sencill a.

Ananas Anam tambi ®n est8§8 buscando | a mejor manera de r ¢
extracci-n de | a fibra, |l a bi omasa. £sta puede utiliz
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como fuente de biog8s, gue a su vez podr2za wutilizarse
procesamiento de fibras. De este modo, se valorizar?2ar
carbono. El equi po d i nvestigaci - n busca gontiouarheatb or aci - n
formas de mejorar |l a sostenibilidad del proceso de proc
con un i mpacto a¥%n menor ¢8] el medi o ambiente.

@l C I s ::*'.‘ /&’AA;

mlllones éle toneladas en todo- el mundo

!

Fuente : Case studies on Circular Economy models and integration of Susta inable Development Goals in business strategies in the
EU and LACO6 published by Yanina Kowszyk and Rajiv Maher in 2018

La empresa Better Future Factory, con sede en Rotterdam, ayuda a sus clientes a encontrar
nuevas formas de transformar los flujos de residuos en productos valiosos y escalables, en

particular |l os flujos de residuos pl 8sticos.

Los pl 8sticos ests8&8n di sef adamciloéervidasymo smi@eyee®n Cuentapuar a un s ol
reutilizaci -n o reciclaje. Al mi smo ti empo, el pl 8stic
propiedades que otros materiales no pueden igualar. Por
la simple vodanvidsé de®snechable y ser incinerado despu®s
Si segui mos consumiendo y produciendo como ahora, en 2
el oc®ano que peces. En |l a actualidad, s-1lo el 9% de nu

y la mayor parte se co nvierte en productos que no pueden tener otro ciclo de vida.
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ElI factor de conexi-n entre |l as diferentes -apsdsielvi dades
reciclaje de pl8stico y |l a educaci-n de | a gemse sobre
de las distintas unidades de negocio son diferentes.
Uno de | os primeros proyectos ayud:- a dar el pistol et .
Proyecto Pl &8stico Perpetuo. Se trata de | a primera m§
mundo,enla que | a gente puede convertir sus propios residu
en 3D. Inicialmente se disef:- para un festival de m¥Wsic
en una i mpresi-n en 3d), pero despu®s Itamtomaognalessa r eci b
como internacionales. Esto permite a las personas con una impresora 3d utilizar una alternativa
sosteni bl e. La cartera de productos ofrece diferentes
de residuos, como el ABS de los salpicaderos de | os coches, el HI PS de | os fri
envases y el PET de |l as botellas de pl 8stico. ElI objet
| 2der en filamento reciclado
En la actualidad, Better Future Factory cuenta con tres empresas de nu eva <creaci-n y es
|l l evando a cabo numerosos proyectos de reciclaje de p
segunda start up que es |l a versi-n industrializada de
i mpresi -n 3d de al ta c afradadpardlas(iimpesoms 3d)a lpatis de desidues

de pl &8stico.

La empresa m8s reciente se ||l ama New Marble, donde | as
en azulejos de m8&r mol medi ante un proceso Ynico. La t®
una soluci-n de baja tecnolog?2a para | os pa2ses en desa
tuvo en el mercado hol and®s, ahora tambi®n se est§ des
escala en | os Pa2ses Bajos. E | productonesfiabioalmamt
certificado en | os Pa2ses Bajos y |l a t®chHlBlca se perfec:

Coffee tray made from waste packaging cut offs

New marble wall tiles made from old bottles

Fuente: Case studies on Circular Economy models and integration of Sustainable Development Go als in business strategies in the
EU and LACO6 published by Yanina Kowszyk and Rajiv Maher in 2018
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LECTURAS RECOMENDADAS Y/O NECESARIAS

Recomendadas:

A Gillabel, J., Manshoven, S., Grossi, F., Mortensen, L.F. and Coscieme, L., 2021. Business Models in a Circular Economy.
Eionet Report - ETC/WMGE 2021/2.

A Guldmann, E., 2016. Best Practice Examples of Circular Business Models. The Danish Environmental Protection
Agency. ISBN no. 978 -87-93435-86-5.

A Kirchherr, J., Piscicelli, L., Bour, R., Kostense -Smit, E., Muller, J., Huibrechtse -Truijens, A. and Hekkert, M., 2018. Barriers
to the Circular Economy: Evidence From the European Union (EU). Ecological Economics, 150, pp.264 -272.

FORMATO DE EVALUACI DN

Eval uaci -n de | a prueba que se realizar8 en Moodl e
GLOSARIO

-Jerarqu2a de residuos: La jerarqu2a de residuos es un senc |1l o sist
gesti-n de residuos seg¥%n cu8l sea lopcimejnom8§papacélermeadi @ samai pmee e
residuos y |l a menos preferida es |l a eliminaci-n en vertederos. Se tr
eficiente de | os recursos; esto sustenta | os obj ectii-vnosdedeRel :au rLseoys ddee
2001.

-3R' s: Es un concepto o una secuencia de pasos sobre c-mo g::stionar
principal es | a Reducci-n, que consiste en reducir | a generaci- -n de
Recic laje, para dar una segunda oportunidad a los materiales de desecho antes de eliminarlos en el vertedero.

-Econom2a circular: sistema en el gue "el valor de | os prodictos, ma
durante el mayor tiempo posible, y se minimiza |l a generaci-n de residuos" (Ccmisi-n E
-Cero residuos: El residuo cero es | a conservaci -n de todos | o0os recu
reutilizaci-n y |l a recuperaci-n r espon ssrbguemarlosdyesingue sepnoduzcans, envases )
vertidos en la tierra, el agua o el aire que amenacen el medio ambiente o la salud humana" -Definici-n de residuo
cero adoptada por la Alianza Internacional de Residuo Cero

-Econom2a | ineal : sihacaredesechar pEstasignifica quetas materias primas se recogen y luego se

transforman en productos que se utilizan hasta que final mente se des:c
se crea valor produciendo y vendi eproductose | mayor n¥mero posible de
-Recuperaci -n : restauraci-n de | os materiales que ya no pu:den ser
respetuosos con el medio ambiente para evitarlos del vertedero.

-El i mi naci -n: asignaci-n de | a badaorestaurgdaenelvartedero. puede ser r 2cicl a
-Reutilizaci-n: "Cualquier operaci-n por | a que | os product>»>s o comp
para el mismo fin para el que fueron concebidos".

-Prevenci -n: "Medi das adopt athmia, material e modutte seqaneertaien gesidsia) e

reducen La cantidad de residuos, incluso mediante | a reutilizaci - -n
mismos; Los impactos adversos de los residuos generados sobre el medio ambiente y la salud humana; o el contenido

de sustancias nocivas en materiales y productos."
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REFERENCI AS/ ENLACES A RECURSOS EN LCNEA E | MEGENES

[1] https://www.livekindly.co/what -isa-circular -economy/

[2] https://newsroom.tomra.co _m/what -isthe -circular -economy/

[3] https://waste4change.com/blog/waste4change -supports -3r-reduce -reuse-recycle -gre en-concept/
[4] https://www.thebalancesmb.com/the -3-r-s-reduce -reuse-and -recycle -3157809

[5] https://www.conserve -energy -future.com/reduce -reuse-recycle.php

[6] https://zerowasteeurope.eu/2013/04/zero -waste -hierarchy/

[7] https://www.sustainablesanantonio.com/practices -technology/reduce _ -reuse-recycle/
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1. I NTRODUCCI DN
E | model o econ-mico |ineal, denominado "tomar, hacer y
crecimiento sin precedesupuest gravpsaiesgos desuminist® de emiaiones
y presiones de generaci-n de residuos para |l a antrop:- sf
circular (EC), ocupa un lugar destacado en | a agenda |
espera que esta nu eva tendencia cree nuevos puestos de trabajo y oportunidades laborales,
ahorre en costes de materiales vy, al mi smo tiempo, apo
las emisiones de gases de efecto invernadero y las presiones e impactos medioambientales. S e
calcula que | os disefos ecol -gicos, |l a prevenci- -n de r
un ahorro neto de hasta 600.000 millones de euros para las empresas de la UE. Se calcula que
esto aumentar8§8 |l a eficiencia de Vosambt®nsoseansg§u 6Dkl
puestos de trabajo adicionales [ 2] . Mi entras gue | a
actividades econ-micas en |l a UE es de 2.500 millones ¢
c8pita, cada ciudadano g e nmeadia torelpda dexrésiduasdnaumogpalds al
afo [3].
ElNuevo Plande Acci - n para | a Ec esruoordé las phcipalesucongponentes del
Pacto Verde Europeo , gue establece una ambiciosa hoja de ruta
neutra para el clima. E|I Nuevo Plan har8 que | a circularidad se c
nuestras vidas y acelerar8 |l a transici-n verde de nues
entrar en el siglo XXI al desplazar el facoadé aatgemsdti -~ m
adecuada de | os preciosos recursos de | a Tierra. L a
aprender de la pandemia de COVID -19 es que para prevenir nuevas pandemias, debemos
detener l a destrucci-n medi oambi ent al ongoueesolucorses al i ment
reutilizables que funcionen a corto y largo plazo. Ceroresiduoss es "l a conservaci - -n de
recursos mediante | a producci-n, el consumo, | a reutil

productos, envases y materiales, sinquemarl os y sin que se produzca ningb¥%n
el agua o el aire que ponga en peligro el medio ambiente o la salud humana" [5].

Reducir, reutilizar y reciclar -las"3R"'de | a gesti - n de |seenumesas podarders s -1 i dos
de i mportancia en cuanto a |l as medidas que deben tomar
Reducir, reutilizar y reciclar: estas tres "R" son una parte importante de la vida sostenible, ya que

ayudan a reducir | a cantidad de residuos que tenemos (ql
|l es pueden af adRepensarty"Recupetar's al principio de la lista. Las Tres R ahorran

dinero y energ?a y reducen | os vertidos [ 6]

https://zerowaste -project.eu/ PE gl 57 182



Building Adult Competences in Co-funded by the

Erasmus+ Programme

ZERO I 4 Zero Waste Circular Economy in Europe of the European Union
WASTE

\ “

11 b

Fuente: enlace: https://mexicoinforma.com/onu/2021/01/20/las -tres-r/ [6].

En 2018 se procesaron en la UE aproximadamente 2 169 millones de toneladas de residuos [7].

Seg¥%n | a | emsduogdellaaJEde | as medi das de prevenci-n de resi
reutilizaci - -n, son | as principales prioridades en | o0 ¢
residuos. EI orden de prioridad se describe en |l a jera

RIESGOS Y OPORTUNIDADES (V)

Mejor \ Prevencion /
opcion
Preparacion para la
reutilizacion
\ Reciclado /

/
Otro tipo de Valonzéaon

v
Peor
opcion

Fuente: EEB, Link: https://www.emprendices.co/la  -economia -circular/ [3]

2. DEFI NI CI DN DEL CONCEIPONM DE REUTI LI ZAC

lasegunda " R" de siguwt ffliicaactioomar productos que de otr
reutilizarlos en su forma actual o con pocas reparaciones o modificaciones. Esta "R" se basa en
gue se puede volver a utilizar (idealmente varias veces) antes de cambiar ciertos elementos. La
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reutlizaci -n es el acto o | a pr8ctica de wutilizar un art?2c
tradicional) o para realizar wuna funci-n diferente (rel
La gente suele decir que recicla algo cuando en realidad lo r eutiliza [9]. Se reconoce que la

reutilizaci-n es distinta del reciclaje, tanto en | a do

gue esta singular industria retira del flujo de residuos. Los reutilizadores, por su parte, mantienen
los materiales fue ra del flujo de residuos al pasar los bienes que recogen a otros con poco o

ning%n tratamiento. Tambi ®n hay formas de gestionar |
refabricaci-n, que no se reutilizan ni reciclan total mi
La di stinci  -m®remtnroes Ircesuti |l i zaci - n, reciclado y val or
comprender y aplicar los objetivos establecidos en l a |l egislaci-n comunilasari a sol
definiciones de reciclado y reutilizaci - -n #8eendnas Direc

cierta medida de las definiciones correspondientes de la Directiva marco sobre residuos [11]:

1. El t ®rectiaje oespecificado en las Directivas sobre residuos no incluye, en particular,
las operaciones de relleno.

2. La r eut ithly@aacsi e-define enla Directivade envases 94/62/CE__ y enla Directiva
19/2012 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre residuos de
aparatos el ®ctricos y electr-nicos (RAEE), compr en
Marco de Resid uos no incluye.

EIPaquete de Econom?2 a hQ@icrec thli amrc agpe ® & nUHE a i mportancia de
de | os productos y tiene como objetivo reparar y reuti
para garantizar que los productos alcancen su vi da Yt i | - pti ma. La capacidad
product os y materi al es est 8§ en el centro del enfoqu
fundament al para el desarroll o de una econom2a <circul a
en algo habitual, es necesariod i sefar y activar una serie de sistemas
E | proceso de reutilizaci -n parte de |l a base de que | o

nuestra vida, pueden ser un recurso y no un residuo. La basura de una persona es el tesoro de
otra. Si observamos realmente las cosas que tiramos, podemos aprender a verlas como
materiales que pueden reutilizarse para resolver problemas cotidianos y satisfacer necesidades

di ari as. La reutilizaci-n ahorra di nesodymanaleser a r ecur
creativo [ 13]. Todas | as comuni dades necesitan m§ s r
reutilizaci -n existente y a las dificultades econ- mica
|l as empresas con 8nimo de |hhenm®f iyc dsashacegm ng esich loen elsa

entre otros [14]:

- tiendas de segunda mano y centros de entrega de caridad,

- centros de reutilizaci-n, equipos y materiales,
- Estaciones de "drop & swap" en los vertederos,
- tiendas de equiposusadosy al macenes de recuperaci-n,

- intercambios de material local y regional.
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La compra vy el uso de art2cul os reutilizabl es apoya
establecidos por la UE. Es importante reconocer que el crecimiento sostenido de los esfuerzos de
reutilizaci - n, as? como el continuo inter®s de |l a ind
medida a | a jerarqu2a de reducci-n de residuos s-lido
reutilizacfiornmasdesnavi tar que | os residuos s-lidos ent.
nuestras comunidades y de aumentar el bienestar material, educativo y profesional de nuestros
ciudadanos al comprar y hacer %tiles | os prooigrenct os des
En muchos casos, |l a reutilizaci-n proporciona beneficioc
a las empresas donantes, al tiempo que apoya a la comunidad local y a los programas sociales
[10].
La reutil i zac iventjastpiineipaeleswsabre ielaesiclaje [9]:

-Ahorra o retrasa | os costes de adquisici-n y el i mi

- Protege los recursos,
- Reduce el flujo de residuos,

-Causa menos contaminaci-n que el reciclaje o |l a fa
partir de materiales puros,

- Proporciona el material necesario para quienes no pueden permitirse comprarlo

nuevo.
Algunas ventajas de | a reutilizaci - -n [ 9]
-Evita | a contaminaci - -n al reducir | a necesidad de

-Ahorra energ?a,

- Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio
clim8tico global,

- Ayuda a proteger el medio ambiente para las generaciones futuras,

- Permite ahorrar,

-Garantiza que | os productos se utilicen al m8xi mo.
Muchos programas de reutilizaci - -n han evolucionado a
reducci-n de residuos s:-lidos porque requiere menos r e
gue | a reutilizacimnpael -mecikchafabriaaeiin de nuevos
materiales v2rgenes. La reutilizaci-n constituye una &
punto de vista medioambiental a otros m®todos de gest
cont ami ndetadire, al agua y el suelo y limita la necesidad de nuevos recursos naturales
como |l a madera, el petr-leo, las fibras y otros materize
importante para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, que es u n factor que

contribuye al calentamiento global [10].
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La reutilizaci-n de un Ipsremidianestd® CO2y eld kuella @ecarmmor en

m8s de un 50% a |l o |l argo de su ciclo de vida. Una for m
reducirlasemi si ones de CO0O2 vy | a huella de carbono es | a reut
se desconoce |l a huella de carbono relativa de | a caden:
gue l a producci - -n de nuevos productos agotaylmuestros
el iminaci -n de |l os material es n o deseados contamina
comuni dades se esfuerzan por encontrar | os productos as
de algo utiliza poca o0 ninguna aguases@pocepropdblaqua ot r os r
cause contaminaci - n. Adem§s de estas ventajas, | a
medi oambi ent al que se producirza si el producto se de
contrario, fabricar un producto a partir de materias prima s (y en menor medida reciclar) consume

recursos, causa contaminaci-n y produce residuos [14].
Durante muchos afos, | a reutilizaci -n se h a ut il i zac
proporcionar materiales necesarios a muchas poblaciones desfavorecidas existentes. La
reutilizaci-n es una forma excelente de que | as person
de construcci - n, equi pos de trabaj o, suministros m®d
desesperadamente. La reutiliza ci - n t ambi ®n puede ser muy beneficios
desfavorecidas que no pueden permitirse comprar artzc
formas en que |l a reutilizaci-n beneficia a |l a socieda
recogen y distribu yen bi enes reutilizables tambi®n pueden aport
participando en programas de formaci-n | aboral, educac
l arga duraci - n, programas para discapacitados y minus\
situaci - n de riesgo. Adem8s de contribuir positivamente a
muchos programas de reutilizaci-n son considerados por
medio para proporcionar productos a personas con bajos ingresos o desfavor ecidas. La
donaci -n de nuestros art2culos excedentes tambi ®n pue:
§nimo de lucro y apoyar a¥“n m8§s a | a comunidad en | a

escuela suministros esenciales [10,14].

Reutilizar materiales en lugar de crear nuevos productos a partir de materias primas supone una

menor carga para |l a econom?2a en su conjunto. Con |l a reu
de materi as primas y productos. La- - mewdi diez aochit-emees |
productos que muchas personas necesitan. Comprar un pr
barato que uno nuevo [10,14].

Las empresas pueden ahorrar considerablemente en | a el
donando los productos que ya no necesitan. Muchos productos qu2mico:
no son Ytiles para wuna organizaci-n pueden ser util iz
aplicaciones. E sinteecamii® tleondteriales®esugbne un ahorro en | a elimin
por parte de la empresa productora y un ahorro en la compra del material por parte de la
organizaci-n comprador a.
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El proceso de reutilizaci-n comienza con | a actitud de
m8&s all §gndenlca-n original del propietario. Reutilizar
maxi mi zar | os recur sos. Esto significa obtener m8s por
una empresa, una instituci n, un organi smo gubernament

Es bien sabido que la mejor manera de gestionar los residuos es no producirlos. Hay muchas
oportunidades que pueden aplicarse en este contexto [15]:

- Considerar los productos reutilizables,
-Manteni miento y reparaci-n de productos duraderos,
-Reutilizaci-n de bol sas, contenedores y otros el em

- Pedir prestado, alquilar y compartir,
- Ventas y donaciones.

La forma m8s f 8§cil de r e utdéespeidizianies guaodarloswyaeutdizariogpara s que s e
su prop-sito original. Algunas sugerencias para |l as pe
siguientes [16,17,18,19].
T Compre art2culos usados y reutilizables en lugar
1 Prefiera productos que puedan ser mantenidos y reparados.
1 Compre productos que utilicen menos envases.
1 Alquile o pida prestado lo que rara vez utiliza.
1 Compre productos reutilizables, como pilas recargables.
1 Disponga de recipientes wabras parod r@usaraddr cludos
de la tienda.
T Reutiliza | os envases de pl8§stico o de vidrio par
dom®sticos.
1 Reutiliza las bolsas de la compra, las cajas y la madera.
T Reutiliza | os material es Idaes etmbandndge dde demwal @.s
1 Regala tus objetos no deseados.
1 Repare los productos rotos o desgastados en lugar de sustituirlos.
YT Dona art2culos Ytiles y no deseados a tiendas d
ben®fi cas y de servicios social es.
1 Regalatusrevistas, peri -dicos, cat8logos y |ibros a | os v
escuelas y residencias de ancianos.
1T Haz papel de envolver con p8ginas de c-mics y reyv
regalo.
1 Lavay reutiliza el papel de aluminio y las bol sas de pl 8stico.
1 Envuelve los paquetes postales con bolsas de papel para la compra.
9 Haz una venta de garaje.
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E | nuevo plan de acci-n para aumentdeprodaectosendadJEc| aj e vy
acelerar 8§ la transici-n de l a UE hacia wuna econom?a
proporcionar8 | o siguiente:

- Fortalecimiento de la industria de la UE,
-para ayudar a combatir el cambio clim8tico,
- Proteger el entorno natura | de la UE.

Las estrategias de | a econom2a <circular tienen como o
medio ambiente y reducir los residuos producidos por las actividades humanas para el bienestar
del hombre [21]. Podemos reutilizar huestros materiales Yy equipos en nuestra propia empresa o

gue otra organizaci-n reutilice nuestros residuos. La r
empresa puede reducir nuestros costes, ya que nos permite comprar materias primas o pagar

por | a el i mi macsii-dnuode ITasnbi ®n podemos generar ingreso.
bienes que son valiosos para otra organizaci -n. Los ©bi
pueden variar en funci - -n del tipo de trabajo [22].

Negocios de oficina : Por ejemplo, pueden:

-recarga de cartuchos de t-ner y de tinta,

- utilizando papel de desecho como papel para notas,

- Utilizar vasos, tazas, copas y cubiertos duraderos en lugar de alternativas desechables,

- reutilizar los sobres y otros envases,

-donarequi pos y muebles usados a organizaciones ben®ficas

- utilizando sistemas de reciclaje de aguas grises para sus inodoros.

Empresas de f Robagemmoamuédemreutilizar los envases y los productos cortados y

reutilizar el calor residual generado en | os procesos de producci - -n par
en otro lugar de |l a producci -n. Debemos hablar con | os
de tirar sus residuos gue al gui en m§ s puede quererl o
mater i ales de desecho, | os productos de segunda mano, | c

equipos obsoletos a otras organizaciones que puedan utilizarlos sin necesidad de sustituirlos.

De empresa a empresa Podemos probar | as bneddeangpreshaempesai duos en
gue comercian con una amplia variedad de suministros y
podemos vender bienes y materiales en sitios de subast.

- Los chatarreros pueden aceptar algunos de nuestros materiales de desec ho. Pueden utilizar el
material de desecho para actividades | ¥“udicas de | os ni ¢
-A trav®s de |l os sitios web, |l as empresas pueden accede]

comunitarios que necesitan bienesy ma  teriales donados.
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-
-La donaci-n de bienes y suministros a escuelas y orga

i magen de nuestra empresa y demostrar nuestra pol2tica

A continuaci- -n, se presentsa dena eluitdtlda zdae i a mt iqwied gdiee d e n

las empresas y otras organizaciones [16]:

-Di sefar productos para su reutilizaci - n.

- Reutilizar o donar los materiales de embalaje.

-Pida a | os proveedores que utilicen rrablgsas de cart - -n, p
-Crear programas de regalo para materiales dafados, pal
-Utilizar contenedores reutilizables para |l a distribuci
-Pida carpetas con cierre a presi-n vy bolsillos con sol
-Reparar o donar | os muebles y equipos viejos a organiz
-Recuperar y reutilizar el calor residual, |l os desecho
di solventes y otros materiales de fabricaci - -n.

- Utilice cartuchosde t - ner recargables y reutilizabl es.

-Compre bol2grafos recargabl es.

-D®l e |l a vuelta a | as carpetas Manila para poder reutil

- Utilice el membrete antiguo para las notas internas.

-Utilizar los t2tulos antiguos como memos internos.

- Utiliza una n ota borrable o una pizarra para los mensajes.

- Utilice tazas en lugar de vasos desechables.

- Reutilice el papel impreso por una cara.

- Compre calendarios de pared borrables y reutilizables.

- Utilice sobres de dos caras y bolsas postales.

- Convierte lo s retales y los desechos en blocs de notas y respuestas.

- Crear un centro de intercambio de suministros de oficina.
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5 REUTI LI ZACI DN DE RESIDUOS

La extracci-n y el procesamiento de | os recursos natu
mitad delas emi si ones mundiales de gases de efecto invernad
circular es esencial para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y garantizar que

las comunidades no carguen con el impacto medioambiental del uso de los recursos natu rales.

Un enfoque de econom?2a circular reduce el uso de mater
sean mMenos intensivos en recursos y recupera los "residuos” como un recurso que puede servir

como materia prima para fabricar nuevos materiales y producto S . La forma m8s eficaz
|l os residuos es no crearlos en primer lugar. Por ell o,
m8§s eficaces de ahorrar recursos naturales, proteger ¢
reutilizaci -nseeemteisenmde®s cual qui er operaci -n por | a
componentes que no son residuos se utilizan de nuevo para el mismo fin para el que fueron

concebidos. La diferenciaci-n entre |l os t®rminos reut
importantepara | a comprensi -n y aplicaci-n de | os objetivos ¢

residuos de la UE. .

Restos de comida

Los residuos alimentarios son | a materia org8nica que
importante de los restos de comida en el mundo se desperdicia. Cuando los residuos alimentarios

se entierran en el vertedero, se dydik@om@aomuegasdte f or ma &
efecto invernadero 25 veces m8s dafino que el di - xi dc
minimizar el desperdicio de alimentos es evitar generarlo en primer lugar. No podemos asegurar

por completo que todos nuestros productos se co man, pero podemos transformar los residuos
alimentarios en recursos valiosos, como abono, energ?a
La jerarqu?a de recuperaci-n de alimentos clasifica | a
en evitar, reutilizar,r eci cl| ar , reprocesar, recl@3.erar energ?2a y elin
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\Q,EPA Jerarquia de Recuperacion
de los Alimentos

Reducir la fuente
Reducir el volumen excedente de comida generada

Combatir el hambre en la poblacion
Donar la comida sobrante a bancos de alimentos,
comedores comunitarios o refugios
Alimentar a los animales
Utilizar las sobras de comida para
la alimentacion de animales
Usos industriales
Destinar las sobras de comida

y el aceite usado para su
aprovechamiento energétioog

Composteo
Crear un abono rico
en nutrientes

El basurero/

incineracion

Disposicion al
basurero

Il lustracClasi ficaci-n de | a jerarqu2za de recuperaci - -n de

Fuente: https://19january2017snapshot.epa.gov/iwww3/region9/waste/archive/solid/pdf/r9 -
food -waste -jerarquia -de -recuperacion.pdf

Hay varias maneras de reutilizar estos restos en | a co
para reutilizar los restos de comida  en lugar de tirarlos a la basura [24,25]:

- Las c8scaras de ajo o de cebolla pueden afadirse a
afadirg&8&n m8s vitaminas y minerales.

- Los posos del caf® pueden wutilizarse como control
aleja das a las hormigas y las babosas.

- Las c8scaras de huevo pueden espolvorearse bajo el
de las plantas gracias a su alto contenido en calcio.

- Por suriqueza en fibra y antioxidantes, las semillas de aguacate se pueden seca r, cortar
en trozos y moler hasta obtener un polvo fino que s
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- Los huesos de la carne se pueden utilizar estupendamente para hacer caldo casero y el

caldo se puede guardar en el congelador para utilizarlo hasta que se cocine n los
alimentos.
- Las c8scaras de naranja y | im-n pueden congel arse

Combin8§ndol as con agua y vinagre se puede hacer wun
- Las c8scaras de pl 8tano pueden ayudar a hidratar | a

- Hay muchos usos para la leche caducada. Antes de enjuagar sus cubiertos con agua
puede sumergirlos en un poco de leche agria caducada para conseguir una limpieza
brillante. Verter | eche agria en | a base de sus pl
gran fertilizante . La |l eche agria tambi ®n es un ingrediente

Los extractos y aceites obtenidos de los residuos de frutas y verduras se utilizan en productos

cosm®ticos. Se investigan | os beneficios antmS8csanclear 2 ge |
produccibinoplessparctwira de | a c8scara de patata estg§ sie
Food Waste CRC. Convertir | os residuos de alimentos en
de alimentos vy pl 8sticos, as? pamad ukcas - remdei opreS8sst duoc
compuest os extrazdos de |l os residuos ali mentarios p
bi ocombustibles | 2quidos como el biodi ®sel y el bi oet a
Abono

E I abono org8nico se reali za cestabilizarly reducioepvolsmenh del de r ecup
materi al de desecho en forma de compost [ 26]. Exi sten
(lento) y el abono en caliente. Las verduras, los restos de comida, los marrones y el material de

embalaje reciclable pueden uti lizarse en el abono:

Restos de frutas y verduras, hojas, recortes de hierba cortada;

C8scaras de huevo, c8scara de avellana y c8scar a;
Granos y filtros de caf®, bolsas de t® y residuos d
Cart-n, papel, etc., pafdarasetrénoy dératgesdde ynal a
Residuos de |l a transformaci- -n del pistacho, residuo
(excluyendo las aguas negras):
Resi duos de alimentos, pulpa de f8brica de zumo de
etc.
Hojasor amas de nogal negro, cenizas de carb-n o carbones,
enfermas e insect2voras o part2culas de plantas, aceit:¢
de pescado y otros restos y desechos, heces de perro de gato o arena de gato usada, hojas
descompuestas en el jard2n tratadas con pesticidas,
vegetal es, |l as plantas silvestres que contienen semil!|
contienen metal, los materiales de limpieza , |l as bolsas de t® y caf®, | os pa
al umi ni o, |l os residuos m®di cos, l os c2tricos, l os peri
adecuados para el abono [27  -29].

Se pueden enumerar las siguientes ventajas del abono [30]:
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NElabono hace que se eval Yen | o0os residuos org8nicos.
N Se combate el efecto invernadero al evitar las emisiones de metano de los vertederos.
N Con el uso del abono en la agricultura, se puede recuperar o mejorar la calidad del

suelo.

N Elabono puede aportar n utrientes en forma de abono cuando las plantas lo necesitan.

N Elabono puede sustituir a |l a turba en |l a horticultura
NLa digesti-n anaer-bica tiene el beneficio adiciorl

como combustible.

N Elabono acelera el crecimiento y fortalece las plantas.

N Elabono tiene propiedades supresoras de enfermedades. El uso de plaguicidas puede
reducirse si se aprovechan las propiedades del abono .

Las pilas y | os acumul adores desempefan wun papel esel
aparatos y servicios de uso cotidiano funcionen correc
Europea wunas 800.000 toneladas de baterzas de autom:
i ndustriales vy 160. 000 tonel adas de bater2asgvode cons

Reglamento sobre pilas el 10 de diciembre de 2020. Este Reglamento pretende garan tizar que
|l as bater2as que se comercializan en |l a UE sean soster
vi da. Despu®s de purificar |l os residuos de Il as pil as

plomo, se reciclan y se obtiene el metal precioso [31].

Sin embargo, |l as baterzas de desecho tambi ®n se reuti
observa que el uso de motores el ®ctricos abarca desde
coches deportivos, los autobuses escolares, los camiones, los trenes e incluso los aviones. Esto se

debe en gran medida a | a ca2da de | os cosbasey2asl!| de me
iones de litio . Para 2030, se prev® que |l as baterzas fuera de
de tonel adas m®tLrai craesutdll iahei -n de | as bater2zas prolo
di sminuye el uso de baterz2as nuevas en algunas aplica
podr2an renovarse y utilizarse directamente en otro v
agota demasiado pronto, | os m-dulos y celdas que funcion

paquetes de bater2as renovados para otro vehzcul o.

Cuando Il a vida Yl de | as baterz2zas wutilizadas en | o
capacidad para almacenar el 70% de su capacidad original. As2| p U
de al macenami ent o degundawida geh muevdseaplitaciones. Pueden reutilizarse

en algunas 8reas como | as redes el ®ctricas y las torr
almace nami ento de energ?2a para parques sol ares, parques
[32].

La exposici-n YyEVEBATTERYrREGYCLING & REUSE 2022"cee | ebr ar 8 en Detrc
Michigan, para explorar las iniciativas de reciclaje y reutilizaci-n de bater2as de
de | as principales empresas de automoci-n para | as bat
genera.ci -n
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Los metales son infinitamente reciclables. Por ejemplo
mundo. Adem8s, | a energ2a utilizada para reciclar el a
para producirlo a partir del mineral. Normalmente, losmetales se reutilizan despu®s de
Pero hay que pensar en |l a reutilizaci-n de | os metal e
ventaja medioambient al a¥n mayor gue el reciclaje. No
ambientales asociados al reprocesamie nt o. La reutilizaci-n de | os metale
Al gunos residuos met8licos se reutilizan en algunos se.
los coches se reutilizan constantemente, sobre todo cuando se desmontan las piezas de un

coche.Tambi ®n se pueden wutilizar |l os contenedores met &8l i c:H
reutilizar el papel de al uminio. Otros metal es: I as |
portal 8pices, cortadores de galletas, wuio33des para magd:
E | al ambre de cobre se puede doblar f8cilmente y dar

puede hacer muchas cosas, tales como toalleros titulares de la tapa de la olla, estante de la

revista, titular de la tableta, titular de la planta de la oll a, tazones de flores y decoraciones, marco

para las vides, los tomates y otras plantas, de perchas {34].

La durabilidad del acero permite reutilizar muchos pro
prolongar el ciclo de vida del producto, la reutilizac i-n evita |l a necesidad de t
refundir el acer o, as?2 como de crear nuevos productos
agr2col a, y a reutilizan habitual mente | as estructure
revestimiento. Las estructuras deace r o y | os productos de construcci - -n
esencial mente desmontabl es. Muchos productos y compon:c¢
como | os pilotes, |l os productos de calibre |l igero, col

estructurales son m uy reutilizables [36,37].

Compuestos

Hoy en d2a, el u scompuksios neant edii fad reesnt es sectores aument a
aviaci-n comercial, |l a energ2a e-lica, |l a defensa, | a
construcci-n y otrriaasl e$r ecasst §inndauslita cabeza de estos se
compuestos, que se producen mediante el uso de materi al
el vidrio y | a mader a, tambi ®n se utilizan ampliamente
destr ui r l os residuos de materiales compuestos mediante
enterramient o, causan un gran dafo al medi o ambiente.
recursos al incluirloenlare -pr oducci -n [ 38, 39].

En |l os ¥l t i mos radficale acantecimierdon importantes que han contribuido

enormemente al desarrollo de soluciones sostenibles de reciclaje de materiales compuestos. La

prohibici-n del al macenamiento de materiales compuest o
vi da Yat i ¢ prideeos dramdes aerogeneradores de materiales compuestos y su
desmantelamiento en 2019 -2 02 0, |l a aceleraci-n del desmant el ami ent ¢
pandemiadel COVID -19 vy el uso cada vez mayor de materiales co
la industria d e | autom-vil, el reciclaje de materiales compue:
soluciones de transformaci- -n [40].
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Los residuos compuestos tambi®n se reciclan y reutil
embar go, se pueden reutonitz@cniacaergésé&mdiol oas cen casa ¢
reciclarl os. Por ejemplo, se puede hacer una mesa de ¢
con arreglos sencillos. Las latas de leche o de refrescos pueden convertirse en una cartera con
un simple arreglo. Las cajas de patatas fritas pueden usarse como cajas para guardar diversos
art2culos simplemente | i mpi8ndolas sin hacer ning¥%n cal

Fuente: http://www.radikal.com.tr/radikalist/geri -donusumle -evde -yapabileceqiniz -15-yaratici -
esya-1220210/ [41]

Los residuos eWsaste)thra-nniacuonsen(t ado un 21% en | os %l ti mos
informe GlobalE -wast e Monitor 2020. Se prev® que | a basura ele
de m8s r 8pi dd ocraecniimiedn mundi al , se duplique de aqu? a
medi o ambiente y |l a salud humana, ya que | o0os residuos ¢
sustancias peligrosas como el mercurio. EuropAsia,ocupa e
en cuanto a residuos electr-nicos, con m8s de 12 mill or
Seg¥%n un informe del PNUMA, "l'os residuos electr-nicos
seri e de equi pos el ®ctricos y e hsiderados- aormoc aparatog) u e puede
electr-nicos al final de su vida Ytil y que no tiene
el ectr-nicos son productos electr-nicos no deseados, (¢
final de su "vida ¥Ytdd "t.elLeowi ordesn,adloasesv,i deograbador as
|l as fotocopiadoras y | os faxes son prodM4lct os el ectr -ni
La mayor2a de | os consumidores piensa que | e costarg§ c
nuevo. Los Repair Caf ®® que hay m8s de 1.500 en el mundo son p
surgieron en Holanda en 2009, donde la gente trae objetos rotos de casa y un equipo de

voluntarios | es ayuda a repararlos. As?2, pueden evitar

al tiempo que crean una comunidad de reparadores.

La Uni-n Europea ha dado un paso importante en el f omen
electr-nicos con | a apmédiadasnddedi asfToue,meekblignn co de | 8
alosfabricant es de determinados productos electr-nicos a faci
de 2021. La Il egislaci-n de | a UE sobre ecodisefo es une
m2 ni mas obligatorias para |l a eficiencia nenlesega@ddsi ca de |
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mi embr os europeos. De este modo, se garantiza que | o0s
venderse en | os pa2ses de | a UE. Estas medidas se apli
como televisores u otrasi gam?failld¢das, ell zcdadomascay,|l dvravaj
est8n pensadas para | a reparaci-n y se aplican a | a reu
debe estar disefado de forma que pueda desmontarse. L
comoladisponib i | i dad de piezas de recambio y el acceso a in
entrar8n en vigor el 1 de marzo de 2023.
(3. -
Fuente: https://fewasteaus.com/process/ [45]
Tambi ®n se introdujeron nuevas |l eyes fiscales de reco
reparaci-n de algunos electrodom®sticos como frigor2fi
2017. Tambi ®n e no bE's peanf aa bsrei lapde 2021 | a ampliaci- -n del
de | os productos hasta tres afos y el aumento del tiemp

di sponer de piezas de recambi4b. una vez hasta 10 afos]|[ 4.

Los CD y DVD son residuos el ectr - ni cos. Los residuos electr-nicos

organi zaciones ben®ficas o asociaciones, para que | os

puedan ser utilizados por personas necesitadas. Haciendo algunos arreglos sencillos con los CD

y DVD el ectr - -nicos viejos o dafados, se pueden hacer
posavasos, adornos de jard2zn, marcos de fotos que se p
Al gunas de | as ventajas de Il a reutilizaci -n 6W7el reci c|

- Se conservan |l os recur sos natural es. E I recicl aj
el ectr-nicos garanti zan gue |l os material es val i o:
caducados se recuperen y se utilicen en nuevos productos.

- Se ahorra enwirtge? al,a seonret ami naci -n ambiental, se re
gases de efecto invernadero y se protegen los recursos naturales.

- EI reciclaje de residuos electr-nicos garantiza |
reciclar sustancias t- -«li cplsom® mo ell aedmiua ide | 0s r €
el entorno.

- EI reciclaje de residuos el ectr-nicos, cC omo sect
oportunidades de empleo y un segundo mercado para los materiales reciclados.

- EI reciclaje de resiitdauoguelricdadst masotsi ervras fo®rtile

innecesariamente, reduciendo nuestra necesidad de vertederos.
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Los residuos de vidrio son el principal entoetrareent o de |
muchas f or mas, incluyendo, | 8mi nas de vidri o, botell

contenedores de vidrio, vidrio de la bombilla. El vidrio tiene unas propiedades excelentes y
est®ticas como que puede ser r edyvedidoadrésielyos dt eidrimdst o r endi
indeseable porque no es biodegradable y no es respetuoso con el medio ambiente [48].

Los residuos de botellas de vidrio se utilizan en | a ir
muros con botellas se remonta a | a antigg¢edad. Se sabe
l a construcci-n durante | a ®p ciassaeslas §ih& o A arsdyjged @so Ro ma .
de hormig-n en |l as partes superiores de |l os edificios
estructuras. Se cree que la primera "casa de botellas" fue construida en Nevada por William F.

Peck en 1902. E m dé la casa seusilizaron diez mil botellas de vidrio de desecho.

La casa, gue estuvo en pie durante muchos afos, fue di
actualidad, tambi®n hay muchos ejemplos de edificios ¢

vidrio d e desecho [49].

Fuente: http://yapiguncesi.blogspot.com/2011/04/sise -duvar.html [49]

Por ejemplo, se investig: quetisluisz®prmpeori @ dawstsi tcwiarn daol sc
fino y al 8rido grueso en |l a mezcla de hormig-n. Los
posible wutilizar residuos de vidrio como 8rido fino c
hormig-n con &résogropomuci onados [ 48]. En otro estudi o,
de vidrio en lugar de |l a frita wutilizada en | as compos
Como resultado, se determin- que el uso deldeldafiade r esi
en |l a producci-n de vajillas de cer8mica es apropiado
en | a otra investigaci -n, se determin- | a viabilidad de
construcci-n que incluyHn residuos de vidrio [

Los residuos de vidrio pueden reciclarse y reutilizarse muchas veces. Los envases de vidrio son
perfectos para su reutilizaci -n. Los tarros, |l as bot el
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reutilizarse o reutilizarse de diversas maneras. Por ejemplo , puedes reutilizar los envases de vidrio

para hacer manualidades, pantallas de | 8mparas, al mace
como jarr-n, vaso o jardinera [52,53].

El consumo mundial de papel ha aumentado un 400% en |l os %l timos 40
papel constituyen aproximadamente el 26% del total de residuos en los vertederos. Aunque se

pl antan nuevos 8rboles en todo el mundo, l a mayor?2a

monocultivos.Esta si tuaci -n crea sus propios probl emas medi oamb
de |l a pulpa y el papel son el quinto mayor consumidor

ciento de todo el uso de energ2a en el mundo.

Entre 2010 y 2060, se espera que se dupl ique el consumo mundial de pasta y papel. El aumento

de | a producci - n de papel incrementar § a ¥an m§ s l a p
empeorami ent o, sobre | os bosques del mundo. Entre 200
mill ones de hecu8reastddobesgmundo. Esta p®rdida repre
casi el 10% de |l a cubierta forestal desde el afo 2000.
necesitan 2 toneladas de 8rboles y para ello se talan
8rbolagsadtos s-1 o se pueden producir 200.000 p8ginas, es
A4 El reciclaje de papel ahorra energ2a y reduce | a
producci - n. Sin embargo, aunque una tonel adanesdle papel

agua para su <creaci - n, el papel reciclado sigue nece:¢
tonelada. En otras palabras, reducir el consumo de papel y reutilizar el papel usado son tan

importantes como reciclar el papel [55 -56].

El papel usado se recicla en su mayor parte, se vuelve a producir como papel y se ofrece para

su reutilizaci - -n. Sin embargo, hay 8mbitos en | os que
reciclado. Exi sten estudios acad®micos sobre eln uso de
l a producci-n de diferentes materiales compuestos. Seg
apropiado afadir papel usado en | a producci-n de mater:i
una investigaci -n sobre el us o de lepoeepd tultivo dechdngos c o mo  mat «

ostra. Los resultados del estudio son satisfactorios [59].

La cantidad de papel que se utiliza en las oficinas es muy grande. La oficina media utiliza 12,1

bill ones de hojas de papel al afYo. Siuthzarelpdpa usgdo., hay mu
Por ejempl o, podemos wutilizar | a otra cara del papel,
guardar un documento como PDF en lugar de imprimirlo.

Hay muchas maneras de reutilizar el papel usado. Si te pones creativo y creas, puede s hacer
sorprendentes y %tiles cestas y bandejas tejidas con r ¢
caducados y las bolsas de la compra usadas pueden utilizarse como papel de envolver. El papel

de desecho se puede utilizar para hacer notas. Se pu ede rasgar y afadirlo al

compost. El papel de desecho, una vez rasgado, puede utilizarse como lecho para mascotas. El
papel de desecho puede reutilizarse como papel de regalo. Las revistas viejas pueden donarse
a lugares comunitarios [60 -62]. Los cartones de huevos se pueden donar a los agricultores locales

y as?2 se pueden reutilizar [63].
Tambi ®n se env?2a a | os vertederos una cantidad i mportar
toall as de papel y papel hi gi ®ni@aose@®aehAwv3anSeaeh¥%aetl e &E
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9.600 toneladas de toallas de papel "usadas" (3,5 mill q
alternativa en casa en lugar de tirarl as. Por ejemplo
envol vi®ndol as en evidar dque s enreglan d sespuedea domar a comunidades

gue necesiten rollos vac2o0s para proyectos de manual i d:
Todos | o0os residuos de pl 8§stico compuestos por derivado
pl 8stico. Las botellas de agua y refrescos, | os tapone:
envases, |l as bolsas de nyl on, |l as cajas de pl 8stico,

material de limpieza constituyen los principales residuos de pl 8stico. Desde 1970, e
pl 8stico se ha quintuplicado. Especi alliyesehamodutiddb i do a | ¢
un aumento significativo de |l a cantidad de residuos pl
higiene utilizadosenelmundoye n nuestro pa?2s.

El reciclaje y |l a reutilizaci-n de los residuos de pl 8§
recursos naturales para | as generaciones futuras y pr
mundo. La |l egislaci-nsqwye vmarsols?2 We Ipd Sspliatoo desechabl es
UE entr - en vigor el 3 de julio de 2021. Para 2029, e
botell as de pl 8stico en el continente al 90%. En Turqu?

el 12 de julio de 2019.

Con una tonelada de reciclaje de residuos pl 88§sticos se
de energ2a, 41 toneladas de reducci - -n d¥deegspasiede de ef ec

al macenamiento. Sin embargac,aseypiagtaerd abuemndas lpz&ctii-n de
pl 8stico sin reciclarlos c¢65 una normativa sencilla [ 6.
Las cajas de pl 8§stico de desecho pueden | i mpiarse y ut
cocina. Se pueden hacer <caj as amje toB poieltag de desectmaj as de a
colocando una cremall era. Se puede reciclar para hacer
para p8jaros y un comedero para mascotas. Con | as bote

fabricar un aspersor apabatrereédgars el padB8damcoLde desecho
diversas manualidades para crear bellas obras de arte como mosaicos. Se pueden hacer

otomonas decorativas juntando botellas de pl 8stico de |
bot el | as duwsadpslp@den convertirse en un invernadero [66].
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Fuente: [66] https://www.thebetterindia.com/58509/reuse -plastic -bottles -reduce -pollution -

waste/

Tambi ®n hay muchos estudios acad®micos sobre | a reutil
aumento de | a cantidad de residuos s:-lidos en todo el
materiales sostenibles y ecol - -gicos enredlizadompchosyect os d
estudios para investigar el uso de materiales de residu
especial mente en | os pavimentos de asfalto. Seg%n 1 os
de residuos pl8sticadosemnpeso add al b® $Hrair2a que el di s«
flexibles fuera m8s ecol -gico y sostenible, ya que po
residuos pl8§sticos sin afectar al rendi mi-@phEnootrod e | a me
estudio,se examinaron | as botellas de pl 8stico tanto estruc
como unidades de construcci-n en sustituci-n de | os blo
l a resistencia bruta de estas botellas dos blggle§sti co e
convencionales, | os c¢c8lculos mostraron que | os bloques
utiliz8ndose como unidades estructurales adecuadas par
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cubiert a. Desde el punt o de Ieras deaairetn®strardoncum ,mejor a s bot el
aislamiento t®rmico que | a construcci- -n tradicional d
material de aislamiento t®rmico [71].

Se compone de residuos de ilcaisalfe8sh,r irceassi ddueo shideo sl aa rfta bfr i

y residuos de |l os consumidores. Se necesitan 8 tonel ada
cami seta y unos vagqueros. Al mismo tiempo, se utilizan
paraconverti r | os tejidos en ropa. Una gran cantidad y vari e
al medio ambiente a partir de los tintes de los tejidos utilizados al crear la ropa.

La huella de carbono, que muestra la cantidad de carbono liberada por persona, disminu ye con

la reintroducci-n de | a ropa en el <ciclo de producci -n
en | a producci-n ayuda a reutilizar 32 kg de carbono vy
con lo que la cantidad de carbono liberada en el aire se m antiene constante en lugar de

aumentar. La ropa de desecho puede donarse a diversas organizaciones y reutilizarse para
personas necesitadas. O la ropa que ya no usamos puede venderse en tiendas de segunda

mano. Adem§8s, con arregl os e mant@as deretazos, alfsrebrapqueeste n hac
pueden usar en casay cosas similares con la ropa vieja. Las toallas viejas pueden utilizarse como
pafos de | i-abpi eza [ 72

6 MODELOS EMPRESARI ALES DE ECONOMCA CIl RCULAR

OFRECEN OPORTUNIDAES

ElI ®xito de | a transici-n a una econom2a circular cont
de | os Objetivos de Desarroll o Sostenible, | os objetivo
del Pacto Verde Europeo y la neutralidad de carbono en Europa para 2050. Lograr ¢
a una econom2a <circular en Europa depende de | a reducc
producci - n. Es necesario prolongar |l a vida Ytil de | os
de los productos |l a reparaci-n y | a refabricaci - n, y promovert
materiales.

Los model os empresariales de | a econom2a <circul ar, por
materiales en uso duran t e el mayor tiempo posible para obtener el
Los principales principios del modelo empresarial circular son [77]:

- Obtener productos y materiales de la econom2ao de |l as reservas ecol -gi c:
-Crear valor para los clientes afadi emrdseentesal or a | os p
-Generar infor maciempresasadjenas a su cliprder a
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Las categor2as de model os de negocio circulares tambi ®
1. Coordinarlascadenasd e val or circulares a trav®s de | os datos
2. Disefo de productos circul ares.

3. Utilizar, reutilizar, compartir y reparar.
4 . Recogida y |l og2stica inversa.
5. Clasificaci-n y preprocesamiento.
Usar, reutilizar,
Disefio de preductos circulares compartir y reparar
PRODUCT DESIGN
¥
]
Coordinar las cadenas de 5
valor circulares a través g
de los datos 6
£
=
Clasificacion y Logistica de recogida
procesamiento y revelade

Estos model os empresariales de econom2a circular per mi:
. Ofrecer nuevas oportunidades comerciales,

11 Contribuir al crecimiento y la sostenibilidad de la empresa,

1 Obtener nuevas fuentes de ingresos,

m Transformar | a relaci-n de una empresa con sus <cl i e

m Proteger | a econom2a contr a laanentosde lascestes dbdos r ecur s os
materiales.

E | di sefo y el intercambio de residuos para su reutil]i
val or en |1 os model os de negocio circulares que se desc]
https://zerowaste -project.eu/ P gl @7 182
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Modelo de valor de los residuos  : El modelo de valor de los residuos es una forma bastante sencilla

de incorporar los principios circulares a un modelo empresarial. Los residuos generados en un

model o de producci-n | ineal se recogen y se |l es resta
empresas de gesti-n y reciclaje de residuos suelen utiliz

Modelo de bucle invertido La transici-n a |l a econom2a circular r
circular |l egue a |l os fabricantes s mdesamoimadmwzarels de pr o
valor y la duraci-n de todo el ciclo de vida de | os prc
|l os siguientes ciclos de uso y, final ment e, Il a elimina
final de su v i d aen Bimplementess en "frode \cicl@d.r Las empresas pueden
especializarse en prepararlos para el siguiente ciclo
modelo de bucle inverso.

Modelo circular de entrada : El modelo de insumos circulares tiene como objeti vo minimizar el
agotamiento de nuestros recursos natural es. En este mo
productos maximizan el porcentaje de insumos totales que son circulares. Esto significa utilizar

insumos reutilizados o0 zargecursod renovabies quee écosistentapuedat i | i
reponer m8s r8pido de | o que se agot a.

Modelo circular integrado Se adopta un enfoque m8s integrado con e
de vida (ACV), en el que |l os di sefadomegatvospobetele nden el
capital natural en todas las etapas del ciclo de vida de un producto. Este modelo se centra en

el abastecimiento y |l a producci-n. EI ACV tambi ®n mide
del uso y Il a eliminacd -the fdinad fadudalntper ddudtass. Por eso,
productos se centran en | a posibilidad de reparaci - -n,
desmontaje y reciclado de todos los componentes de un producto.

Modelo responsable de findevida :Eneste model o, | a gente devuelve | os pr
su uso al fabricante, qgue tiene un inter®s econ-mico
recuperabl es. E I di sefo de |l os productos se centrarg e
del us o s eficazf S® puedle ofyecer a los usuarios incentivos para que devuelvan los

productos o comprometerse contractualmente a ello en sus planes de "producto como servicio"

(Paas) . Estos acuerdos son | a forma m8s exitosla del mo
propiedad de | os productos nunca sale del fabricante.
tempor al al rendi miento que ofrecen | os productos y | U
ani mar a m8s personas a <confiar en teosus madesidades pr oduc
("econom2a col aborativa").

Normalmente, hay dos ti pos de procesEds pde nmreeawt iolfirzaei -afl g ¥%n t

de intermediaci-n y |liisotmadoel yesepaoitoof psioporcal mac®n ¢
al macenar |l os materiales existentes para su reutilizac
reutilizaci-n son [80]:

- Las tiendas de trueque r ecogen materiales usados que nor mal me

ponen a disposici-n de | os empleados o del p%Wblico
tiendas de trueque de | as empresas e industrias pu
|l os empl eados pueden recoger art2culos usados. Los
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-
tiendas de trueque en | os vertederos o centros de r
art2culos reutilizables no peligrosos y comprar sun

- Los almacenes de excedentes  aceptan productos no deseados y los ponen a la venta

inter namente a otros organismos o al p¥%blico. Los al
gestionados por grandes instituciones, como universidades y gobiernos. Constituyen una

buena fuente de equipos, herramientas y suministros usados para los almacenes de

exceden tes, las instituciones y los gobiernos locales.

- Las bolsas de chatarra aceptan los excedentes de chatarra industrial o de impresoras y

|l os distribuyen gratuitamente o | os venden a un c¢
centros especializados y organiza ci ones sin 8§nimo de |l ucro con prog
escuelas y otras organizaciones pueden ponerse en contacto con las empresas

directamente o recurrir a una bolsa de chatarra para conseguir suministros de chatarra.

- Los servicios de intercambio de materiales industriales son programas de intercambio

de residuos para empresas e industrias que asocian a los productores de "residuos"

reutilizables con otras empresas que puedeosn util i z
programas intercambian informaci- -n en el l ugar de |
sobre |l os residuos y materiales sobrantes disponi
bol etines, cat 8l ogos o servicios de tabl  -ne de anu|l
comunican directamente entre s2 o0 pasan por el serv

materi al es s e d
forma continua o

- Los procesos individuales de
espec2ficos y se

—_ =
— D

de
de

- Lastiendasdesegunda mano pueden ser de tipo privado o sin 8ni
tienen art2culos usados que venden, mi entras que ot
organi zaciones sin 8nimo de lucro crean tiendas d
escuelas locales, hospita les y otros proyectos comunitarios. Aunque las tiendas de

segunda mano no se consideran tradicional mente una

of recen una salida para | os art2culos que pueden re
Estos model os dtei ereairt igdadtzercadi-al en | os siguientes 8§
1 reducir los costes,
1t fidelizar la marca,
T adaptarse a las necesidades individuales,
T mejorar la experiencia del usuario,
m optimizaci-n de | as operaciones y recopilaci-n
Contenedores de transporte reutilizables  : Uno de los mayores impactos que pueden tener las
empresas y |l a industria en | ae acabahwen b3 vetedemdeeslaos r esi di
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sustituci-n de |l os contenedores de env2o desechables pc
Y“wtil, un contenedor de env2o0 reutilizable de 2 pies c¥%
250 <caj as d eeckablestreduciersi@®los residuos en un 98,5% y los costes por uso hasta

en un 92% [80].

Envases reutilizables : Los envases reutilizables son wuna parte f
el iminar Il a cont ami na coadrgamzacpres recpnod®rs que, ciempre jue sea
apropiado, deben explorarse model os de negocio de reut.
envases de pl8§stico de un solo uso. A nivel mundi al , I
de pl &8st i cobousbeor alternatvas reutilizables supone una oportunidad de al menos

10.000 millones de d-1ares [81].

Programas de circuito cerrado Se aplican principalmente a | os art
ejemplo, cuando una empresa participa en el transporte regu I ar de mercanc2as desd
instalaci-n central de fabricaci-n a | os al macenes o0 de
En estos casos, el uso de "envases de transporte" reut
pal ®s, presenta importltanst edxenedntcajos de | a reutilizaci
deben principalmente a | os bajos costes adicionales de
veh2cul os con cajas vac2as [ 8].

Programas de botellas rellenables Las botell as r ay dxtendidas enersuchesst 8 n m
pa2ses europeos,; por ejempl o, en Dinamarca el 98% de |

ellas son devueltas por los consumidores. Estos sistemas suelen estar respaldados por leyes de
dep-sito y otras normativas [ 8].

Centros de reutilizaci - -n y c Bstop rsexvicios Mfdacilitan ueh Intersambio y la
redistribuci-n de materiales y equipos no deseados pe¢
entidad a otra. Las organizaciones que se benefician de ambos lados de este servicio (como

donantes, vendedores, compradores o compradores) pueden ser empresas, organizaciones sin

8§nimo de lucro, escuelas, grupos comunitarios y partic!l
Producto como servicio (PaaS) : PaaS prioriza la experiencia sobre la propiedad de un producto.

Setrata de una combinaci-n de productos seguida de | os
de negoci o puede aplicarse a una amplia gama de produc
fabricantes de equipos originales y muebles [82].

Modelo de negocio de reuti i zaci -n de armarios compartidos: Este
reutilizaci -n se ha aplicado durante d®cadas sobre toc
cC 0omo organi zaciones ben®ficas y servicios muni ci pal €
recientemente a los m er cados en |l 2nea con fines l ucrativos, c
Exchange y el dan®s TrendSal es, gue ponen en contacto

vender, comprar o intercambiar ropa. Estos modelos de mercado pueden adoptar muchas
formas, como el armario compartido, incluyendo modelos de negocio basados en la plataforma
de intercambio [83].

Al gunos buenos ejemplos de model os de negocio de reuti |
- Bucle: https://loopstore.com/
- Globelet: https://www.globelet.com/

- Repack: https://www.repack.com
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- reCIRCLE: https://www.recircle.ch/en/
- Vrhnika: https://vrhnika.si/

- Recarga: https://www.refillapp.com/
- Ooobject: https://ooobject.com/

- EME:https://excessmaterialsexchange.com/en_us/

LECTURAS RECOMENDADAS Y/O OBLIGATORIAS

Recomendado

A Gillabel, J., Manshoven, S., Grossi, F., Mortensen, L.F. and Coscieme, L., 2021. Business Models in a Circular Economy.
Eionet Report - ETC/WMGE 2021/2.

A Guldmann, E., 2016. Best Practice Examples of Circular Business Models. The Danish Environmental Protection
Agency. ISBN no. 978 -87-93435-86-5.

A Kirchherr, J., Piscicelli, L., Bour, R., Kostense -Smit, E., Muller, J., Huibrechtse -Truijens, A. and Hekkert, M., 2018. Barriers
to the Circular Economy: Evidence From the European Union (EU). Ecological Economics, 150, pp.264 -272.

FORMATO DE EVALUACI DN

Evaluaci -n de |l a prueba que se realizar8 en Moodl e

GLOSARIO

Abono : Material vegetal en de s c o mpaqusse@if-ardatsuelo para mejorar su calidad .

¢nfadarra alta dreegaloaomaprddsasasy un cuello estrecho.

Bi opl 8stico: Un tipo de pl 8stico biodegradable derivado de sustanci e
Ceroresiduos: Cero residuos es |l a conservaci-n de todos nods recursos medi
reutilizaci-n y |l a recuperaci-n responsables de productos, envases )
vertidos en la tierra, el agua o el aire que amenacen el medio ambiente o la salud humana" -Definici-n de Cero

Residuos adoptada p  or la Alianza Internacional Cero Residuos

Compuesto : Al go que est §arids partbsdifectries

Econom2a cigicuut @ma en el gue "el valor de | os productos, materiales
durante el mayor tiempo posible y se minimiza la gen eraci-n de residuos" (Comisi-n Europea, 20

Huella de carbono : El total de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI ) causadas por un individuo, evento,
organizaci - n, servicio, | ugareqaiprad dewnctteo .d ee xdp r- é&Dadkpo deceonccar bono

Las tres "R" Reducir, Reutilizar y Reciclar.
Resi duos el:ecRters-imiucocsss el ectr - nicos.

Reuti | i"Todcopenaci -n por | a que | os productos o componentes que no sSOrfr
mismo fin para el que fueron concebidos".
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https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/add
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https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/improve
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ENLACES A VCOGEO®BB ETILES

https://youtu.be/L8TpDg4CtA8
https:/iwww.youtube.com/watch?v=pysBxD3CoGk
https://www.youtube.com/watch?v=6g8zV_tv7XM
https:/iwww.youtube.com/watch?v=0asbYWF4_S8
https:/iwww.youtube.com/watch?v=RaKLgovVkJQ
https://lwww.youtube.com/watch?v=r -_MIRMt-PM
https://iwww.youtube.com/watch?v=0RHGmMf9BW1c
https:/iwww.youtube.com/watch?v=RHTIWRILbWc
https://www.youtube.com/watch?v=BSRwLgP_65M
https://www.youtube.com/watch?v=I_3r9gDU13k
https:/iwww.youtube.com/watch?v=CxG7q -DXcHo
https:/iwww.youtube.com/watch?v=VP_Fk8 -vGVg
https://youtu. be/vf4ddOvsrH4
https://www.youtube.com/watch?v=218Tjb4Fy -Q
https://www.youtube.com/watch?v=TP1B3f9FRGw
https://www.youtube .com/watch?v=XAOTOsHNRSg
https:/iwww.youtube.com/watch?v=IHyL41grGUo
https:/iwww.youtube.com/watch?v=RaKLgovVkJQ
https:/iwww. youtube.com/watch?v=r - MIRMt-PM
https:/iwww.youtube.com/watch?v=DmjKt6bh3g4
https:/iwww.youtube.com  /watch?v=RHTIWRILbWc
https://youtu.be/vf4ddOvsrH4
https://youtu.be/A5wn_iinbxw
https://zerowasteeurope.eu
https://zerowastecities.eu/webinar/creating -effective -systems-for-reuse/)
https://zerowasteeurope.eu/2021/03/why -we -need -to -choose -reuse/
https://www.forgerecycling.co.uk/blog/
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Desde esta perspectiva, el ¢ oncepto de basura o residuo se el imin
econ-mica y, por tanto, el resultado de [ os flujos de |
nuevo producto que, seg%n | a definici-n, debe pasar a
algunadesus di ferentes fases a trav®s de | as t®cnicas adecu

t ®cni cas.
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L a Directiva 2008/ 98/ CE define el reciclaje como "c
mediante la cual los materiales de desecho se reprocesan en productos, materiales o sustancias,
ya sea para |l os fines originales o para otros. I ncl uy e
pero no incluye | a recuperaci-n de energ2a ni el reprc
utilizarse como combustibles o pa  ra operaciones de relleno".
Seg¥%n | a doctrina de | a Comisi-n Europea, "l a prevenc
prioridad de |l a gesti-n de residuos y la reutilizaci-n
a |l a recuperaci - n eesiduosge® taimedida eheue Isears las mejores opciones

ecol -gicas
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RESIDUQOS

En este sentido, la UE ha definido como jerarqu2a de |
prevenci-n y gesti-n de | o0os mismos
1. Prevenci -n
2. Preparaci-n para | a reutilizaci - -n
3. Reciclaje
4, Otros tipos de recuperaci-n (por ejemplo, recuperac
5. EIl'i mi naci - n

Al mismo tiempo, encomienda a los Estados miembros que adopten medidas para promover un
reciclaje de alta calidad, estableciendo una recogida selectiva de residuos para los sec tores de
reciclaje correspondientes.

En este sentido, fija como objetivo garantizar antes de 2020 el aumento de al menos el 50% de su

peso global, |l a preparaci-n para |l a reutilizaci- -n vy el
papel, metales, pl 8stico y vidrio de | os residuos dom®sticos Yy
La Fundaci-n Ell en Macarthur define el reciclaje como:
"Transformar wun producto o componente en sus materiale
en nuevos materiales. En el proceso se pierden l a energ2a y el val or incorp
econom2a circular, el reciclaje es |l a acci-n de ¥l ti mo
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A.- EUROPEA

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos y por la qu e se derogan determinadas directivas (Texto pertinente a efectos
del EEE) (texto consolidado)

Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
gue se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre residuos (Texto pertine nte a efectos del EEE) .
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